无机非金属材料工程

课程编号：030301Z1
课程名称：材料学概论
英文名称：Introduction of Materials Science
学时与学分:  16 /1     
先修课程要求：物理化学
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：材料科学基础，杜丕一，中国建材工业出版社，2002年
课程简介：

本课程是无机非金属材料专业学生在系统学习基础课程后，对材料的概念、性质和应用有一个比较系统的认识，了解材料科学的内涵、所要研究的基本科学问题，及与其它学科的交叉；并了解材料科学的基本研究方法和现代技术对材料性能的基本要求，掌握无机非金属材料的基本范畴和专业特点，了解学科的发展前沿。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

材料是人类技术进步的标志。材料科学与工程所探讨的是材料的制备、结构、性能与功能之间的相互关联，涉及的领域宽广。本课程是无机非金属材料专业学生在系统学习基础课程后，对材料的概念、性质和应用有一个比较系统的认识，了解材料科学的内涵、所要研究的基本科学问题，及与其它学科的交叉；并了解材料科学的基本研究方法和现代技术对材料性能的基本要求，掌握无机非金属材料的基本范畴和专业特点，了解学科的发展前沿。

二、课程的基本要求

《材料学导论》是无机非金属材料工程的专业课程。要求学生能掌握材料科学的基本概念、研究范畴和研究方法，能结合所学的基础知识认识材料科学的基本科学问题，了解材料的基本性能，制备的共性技术与基本原理等。能综合应用已学的物理化学、力学、机械等课程的基础知识，加深对材料科学的理解。
三、课程的基本内容以及重点难点

基本内容包括：材料学研究领域与研究方法，晶体结构与晶体化学原理，晶体的完整性和固溶体，非晶态固体和固体材料中的质点运动，材料制备的共性技术与原理，材料改性与新型无机材料合成，材料设计原理与方法，材料学与其它学科的交叉，典型新材料的性能和应用，高新技术的材料要求，材料学发展趋势。

四、实验要求

无实验。

五、课程学时分配 

	章  节
	内    容
	学 时
	其中实验(上机学时)
	备注

	第1章
	材料学研究领域与研究方法
	2
	
	

	第2章
	晶体结构与晶体化学原理
	2
	
	

	第3章
	固体材料中的质点运动
	2
	
	

	第4章
	材料制备的共性技术与原理
	2
	
	

	第5章
	材料改性与新型无机材料合成 
	2
	
	

	第6章
	材料设计原理与方法
	2
	
	

	第7章
	典型新材料的性能和应用
	2
	
	

	第8章
	材料学发展趋势
	2
	
	


六、考核方式

考试。

七、制订执笔者：杨华明

审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030302Z1
课程名称：结晶学与岩相学
英文名称：Crystallography and Petrography
学时与学分:  64/4     （其中实验学时：10 , 课内上机学时：0  ）
先修课程要求：无机化学， 材料学概论
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：硅酸盐岩相学（第三版），邵国有，武汉理工大学出版社，2002年
课程简介：

《结晶学与岩相学》是无机非金属材料专业及相关专业本科生的一门专业基础课。结晶学是学习和研究岩相学必不可少的基础，岩相学是研究硅酸盐工业原料及其产品的一门科学。其内容包含几何结晶学；矿物岩石学基础；晶体光学基础与方法；近代测试方法及无机材料工程材料的岩相分析，是无机非金属材料工程专业学科基础课程之一。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务（补充结晶学内容）

《结晶学与岩相学》是无机非金属材料专业及相关专业本科生的一门专业基础课。结晶学是学习和研究岩相学必不可少的基础，岩相学是研究硅酸盐工业原料及其产品的一门科学。无机材料的不断发展，伴随着产品的更新，不同的原料配比和工艺条件可以生产出不同性能和不同用途的产品。而不同的无机材料产品则有其独特的岩相特征，因此，通过鉴定研究无机材料工业原料和产品的岩相，可以达到改进生产工艺提高产品质量和研究新产品的目的。

二、课程的基本要求

掌握几何结晶学的内容，掌握无机材料工业有关的矿物及岩石的性质、特点、用途，以及水泥、玻璃、陶瓷岩相学的研究方法。

三、课程的基本内容以及重点难点

基本内容有：几何结晶学；矿物岩石学基础；晶体光学基础与方法；近代测试方法及无机材料工程材料的岩相分析。这门课程的重点是近代测试方法及无机材料工程材料的岩相分析，难点是几何结晶学。

四、实验要求

实验一 晶体对称要素分析：要求学生学会在晶体模型上寻找对称要素的基本方法，建立晶体的对称概念；掌握各晶系晶体的对称特点。

实验二 晶体定向和结晶符号：进一步熟练掌握在晶体上找对称要素及确定其晶族、晶系的基本方法；掌握各晶系晶体定向原则及晶体几何常数特征，学会定向方法；学会确定晶面符号和单形符号。

实验三 岩石、矿物识别：学习矿物基本概念、分类及有关知识，了解矿物学与本专业的重要关系；进一步掌握肉眼鉴定矿物的基本方法；认识几种与本专业有关的矿物。

实验四 单偏光镜下的晶体光学性质观测：学习单偏光镜的构造及使用，学会在单偏光镜下鉴定晶体及描述晶体的性质。

实验五 正交偏光镜下的晶体光学性质观测：学习正交偏光镜的构造原理及使用，学会在正交偏光镜下鉴定晶体及描述晶体的性质。

实验六 透明矿物薄片的系统鉴定：全面总结复习晶体光学的基本操作方法，学会系统鉴定非均质矿物的基本方法。

五、课程学时分配

	 章  节
	内  容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	第一章
	几何结晶学
	18
	4
	

	第二章
	矿物与岩石
	10
	2
	

	第三章
	晶体光学基础
	8
	
	

	第四章
	偏光显微镜下的晶体光学性质
	14
	4
	

	第五章
	反光显微镜下研究晶体的方法
	4
	
	

	第六章
	无机材料岩相的其他研究方法
	10
	2
	


六、考核方式：考试

七、制订执笔者：刘晓文
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030303Z1
课程名称：无机材料科学基础
英文名称：Fundamentals of Inorganic Materials Science
学时与学分:  80/5    （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：大学数学，无机化学，物理化学，材料学概论，结晶学与岩相学
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：1．无机材料科学基础，宋晓岚，黄学辉，化学工业出版社，2010
             2. 无机材料科学基础，陆佩文，武汉工业大学出版社，1996

课程简介：

《无机材料科学基础》是从无机材料领域内的各种材料制品的工艺技术实践中总结出来的共性规律而形成的一门课程，是材料科学的重要基础理论。该课程把基础科学理论，特别是物理化学、结晶化学中的基本理论，具体应用到无机材料的制备工艺和性能研究中，用理论来阐明无机材料形成过程的本质，阐述如何应用基础理论来解决生产实际问题，为生产、研究和开发新材料提供理论依据。本课程的内容包括无机材料引论、晶体结构、晶体结构缺陷、非晶态结构与性质、固体表面与界面、相平衡与相图、固体扩散、固相反应、相变过程、烧结过程和无机材料环境效应等11个方面的内容。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

《无机材料科学基础》课程是无机非金属材料工程专业培养方案中的主干课程和必修的专业基础课。
《无机材料科学基础》是从无机材料领域内的各种材料制品的工艺技术实践中总结出来的共性规律而形成的一门课程，是材料科学的重要基础理论。该课程的前身是《无机材料物理化学》，其研究领域局限于传统无机材料材料和制品。随着各种现代技术的发展，已在传统无机材料材料基础上开发出具有特殊性能的高温材料、高强材料、电子材料、光学材料以及激光、铁电、压电等材料，所涉及的化合物远远超出无机材料的范畴，而是整个无机非金属，因此改名为《无机材料科学基础》。该课程把基础科学理论，特别是物理化学、结晶化学中的基本理论，具体应用到无机材料的制备工艺和性能研究中，用理论来阐明无机材料形成过程的本质，阐述如何应用基础理论来解决生产实际问题，为生产、研究和开发新材料提供理论依据。因此，《无机材料科学基础》是一门新兴的、正在不断发展的应用型学科，是材料科学的一个重要分支，已成为无机非金属材料科学与工程及其相关专业必修的、介于基础科学和专业技术之间的一门非常重要的专业基础课程。

通过本课程的学习，使学生了解无机材料组成、结构与性能的关系；了解相平衡的有关知识和外界条件（如：温度、压力、浓度等）对相平衡的影响，掌握分析相图的基本方法和步骤，了解无机材料专业相图以及在生产中的应用；掌握无机材料生产制备过程中物理化学变化过程（包括：扩散、固相反应、相变、烧结）的速度、机理以及外界因素（如：温度、压力、浓度、杂质等）对过程速度的影响。使学生能用理论来阐明无机材料形成过程的本质，掌握应用理论来解决生产实际问题方法，从而为今后从事无机材料生产和新材料研究、开发提供坚实的理论基础。通过本课程实验，使学生加深对理论教学内容的理解，掌握无机材料性能测定的基本原理和基本方法，着重培养学生分析、解决实际问题和独立思考的能力，并使学生科学研究能力得到一定的训练。

二、课程的基本要求

学习时应注意明确基本概念，弄清基本原理，掌握基本规律。对问题提出的根据和结论应用的条件要十分清晰。勤于思考，善于总结。并在此基础上，理论联系实际，把理论知识和分析生产实际中的问题结合起来，加深基本理论的理解和应用。在学习本课程时有必要复习已学过的无机化学、物理化学和结晶学的有关知识，并开始阅读相关专业书籍，以更好地理解和掌握本课程内容。

三、课程的基本内容以及重点难点

《无机材料科学基础》课程着重于阐明无机材料材料组成、结构、性质三者之间的相互关系及其在生产制备过程中物理化学变化的基本规律，所包含的内容组成了一个以固体的”结构”、“反应”、“物性”及“材料”为顶点的四面体，是一门具有立体性质的课程。

本课程的主要教学内容包括：（1）物质聚集状态的组成、结构和性质－应用有关物质结构的基本理论，介绍无机材料不同聚集状态（如：晶体、非晶体、熔体、粉体、胶体、固体表面等）的微观结构以及用结构的规律性来分析化学现象的本质，重点介绍无机材料组成、结构与性能三者之间的关系。难点：典型无机晶体结构、硅酸盐晶体结构、硅酸盐熔体与玻璃体的结构与性能、粘土－水系统性能；（2）凝聚多相系统相平衡－从相平衡的观点，介绍凝聚单元系统到四元系统相图的基本知识、基本类型和有关实际相图，重点介绍凝聚三元系统相图的规律性及其在无机材料研究和生产等方面的应用。难点：三元及四元系统相图的分析及应用；（3）过程动力学－重点介绍无机材料研究和制备中物理化学变化过程（扩散、固相反应、相变、烧结）的机理、过程的动力学以及影响因素。难点：扩散、固相反应、相变、烧结过程的动力学方程推导。   

四、实验要求

1、晶体结构认识

（1）了解影响离子晶体结构的基本因素，掌握离子堆积原理和基本规律；

（2）认识一些典型无机化合物结构；

（3）掌握硅酸盐晶体结构分类特点及典型硅酸盐晶体结构。

2、粘土阳离子交换容量测定

（1）了解胶体系统离子交换的概念、应用及表征方法；

（2）了解测定粘土阳离子交换容量的意义，掌握其测定的方法。

五、课程学时分配

	章 节
	内  容
	学时
	其中实验（上机）学时
	备注

	第一篇      物质聚集状态的结构和性质

	第一章

第一节

第二节

第三节

第四节
	晶体化学

晶体化学基本原理

典型无机化合物晶体结构

鲍林规则
硅酸盐晶体结构
	12
	2
	实验：

晶体结构认识

	第二章

第一节

第二节

第三节

第四节

第五节
	晶体结构缺陷

点缺陷

固溶体

非化学计量化合物

线缺陷（位错）

面缺陷（晶界）
	8
	
	

	第三章

第一节

第二节

第三节

第四节

第五节
	熔体与玻璃体

硅酸盐熔体结构

硅酸盐熔体性质

玻璃通性

玻璃形成规律

玻璃结构学说
	10
	
	

	第四章

第一节

第二节

第三节
	固体表面现象

固体表面结构

界面行为

粘土－水系统
	10
	2
	实验：

粘土阳离子交换容量测定

	第二篇      凝聚多相系统相平衡

	第五章

第一节

第二节

第三节

第四节

第五节
	相平衡与相图

相律及相平衡研究方法

单元系统

二元系统

三元系统

四元系统
	20
	
	

	第三篇      过程动力学

	第六章

第一节

第二节

第三节

第四节
	扩散过程

固体扩散机构

扩散动力学方程
扩散系数

影响扩散系数的因素
	4
	
	

	第七章

第一节

第二节

第三节
	固相反应

固相反应过程及机理

固相反应动力学

影响固相反应的因素
	6
	
	

	第八章

第一节

第二节

第三节

第四节
	相变过程

相变热力学分类

液－固相变过程热力学

液－固相变过程动力学

液－液相变过程
	4
	
	

	第九章

第一节

第二节

第三节

第四节
	烧结过程

烧结推动力及机理

烧结动力学

再结晶与晶粒长大

影响烧结的因素
	6
	
	


六、考核方式

通过平时考察、实验情况、期末考试等综合进行课程考核：
1、根据考勤、上课及作业完成情况评定平时考察成绩；
2、根据实验前的预习、实验中的操作、实验报告的完成情况评定实验成绩；
3、期末以闭卷形式统一进行考试。

七、制订执笔者：宋晓岚

审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030306Z1
课程名称：无机材料热工技术
英文名称：Inorganic Materials Thermal Technology
学时与学分:  40/2.5  （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：大学物理、大学数学、物理化学
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：无机材料热工基础，肖奇，黄苏萍， 冶金工业出版社，2010
课程简介：

在无机材料产品生产中，热工过程是最重要的环节。热工过程组织的好坏、燃料、热工参数、热工设备选择是否合理、能源消耗是否经济都直接影响到产品的产量、质量和成本。所以，热工技术是无机材料工厂的关键技术。本课程的基本内容包括气体力学基础、传热原理、传质原理、燃料及其燃烧技术、烧成技术、干燥技术。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
在无机材料产品生产中，热工过程是最重要的环节。热工过程组织的好坏、燃料、热工参数、热工设备选择是否合理、能源消耗是否经济都直接影响到产品的产量、质量和成本。所以，热工技术是无机材料工厂的关键技术。

本课程的目的：让学生通过本课程的学习掌握热工技术的有关基础理论、规律以及相关的工艺和设备。

本课程的任务：无机材料热工技术是无机材料专业学生的主干课程，要求学生掌握气体流动、传热、传质、燃料燃烧的基本理论以及燃烧技术、烧成技术以及干燥技术；培养学生运用基础理论分析和解决单元操作中各种工程实际问题。

二、课程的基本要求

要求学生理论联系实际，一方面要掌握热工技术中的基本概念、基本原理和基本计算方法，对燃烧设备、干燥设备以及烧成设备能进行特点分析；另一方面要将理论结合实际生产加以应用，对正在采用的技术要掌握，对即将发展和使用的新技术应有所了解，一跟得上无机材料工业发展的进程。

三、课程的基本内容以及重点难点

本课程的基本内容：气体力学基础、传热原理、传质原理、燃料及其燃烧技术、烧成技术、干燥技术。重点掌握气体流动、传热、传质、的基本理论以及燃烧技术、烧成技术、干燥技术；难点在于气体力学、传热、传质的概念、原理及其灵活运用。

四、实验要求

五、课程学时分配 
	章节
	内  容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	1
	绪论
	2
	
	

	2
	气体力学基础
	14
	
	

	3
	传热原理
	20
	
	

	4
	传质原理
	4
	
	

	5
	燃料及其燃烧技术
	6
	
	

	6
	烧成技术
	10
	
	

	7
	干燥技术
	6
	
	

	
	机动
	2
	
	


六、考核方式
闭卷考试

七、制订执笔者：肖  奇

审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030311Z1
课程名称：材料试验设计
英文名称：Material Experiment design
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：无机材料工艺学、粉体工程 
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材： 矿石可选性研究(第二版)，许时，冶金工业出版社，1989.
课程简介：

本课程是无机材料专业学生重要的选修专业课，是各专业课程的后续课程。本课程立足于培养学生科学试验的能力，对无机材料的各种加工工艺进行归纳和总结，培养学生如何研究工艺革新，寻求先进的工艺试验方案。如何采取、制备试样，用试验设计的科学方法制定试验方案，对试验结果进行科学的分析，提高科学研究的综合素质，掌握科学研究的科学的方法。

教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程是无机材料专业学生重要的必修专业课，是各专业课程的后续课程。本课程立足于培养学生科学试验的能力，对无机材料的各种加工工艺进行归纳、总结，培养学生如何研究工艺革新，寻求先进的工艺试验方案。如何采取、制备试样，用试验设计的科学方法制定试验方案，对试验结果进行科学的分析。培养学生进行科学研究的综合素质，掌握科学研究的科学的方法。为毕业论文和今后的科学研究工作奠定扎实的基础。

二、课程的基本要求

1、了解科学研究的基本概念，科学试验的基本内容、程序和基本阶段。

2、全面掌握试样的采取和制备的科学方法

3、了解试样主要工艺性质测定方法

4、熟悉单因子试验设计，析因试验设计以及调优试验方法（序贯试验单纯形调优方法）。

5、了解试验变差的概念，掌握误差的分析方法，能正确运用试验设计的方法进行科学试验。能进行回归分析、回归设计，熟练地试验分析结果以及编写试验报告。

三、课程的基本内容以及重点和难点

本课程的重点是科学试验的设计方法、调优试验方法、试验误差的分析以及试验结果分析。本课程的难点是试验误差的概念及试验误差的分析方法。各章基本内容为：

1、第一章 科学试验的基本概念简明扼要地介绍本课程的目的、任务，使学生了解无机材料研究方法这门课程在本科学习阶段画龙点睛的作用。阐述科学研究、科学试验、科学实验的概念、特性及基本方法。实验研究的基本程序和阶段，试验计划的拟定。

2、第二章 试样的采取和制备。介绍矿床采样、工厂（场）取样的概念和方法，试验研究前试验的制备方法。

3、第三章 试验工艺性质的测定。先简述试样的物理性质：晶体的几何形态，试样的磁性、电性、发光性、表面润湿性、热学和波谱性质。试样含水量、密度、摩擦角和堆积角的测定。试样粒度、可磨度和硬度的测定。

4、第四章阐述统计检验的概念和方法。讲述变差的基本概念，试验误差与误差的控制，试验误差的分类以及测定系统误差、过失误差、随机误差的方法。详述统计检验的方法。

5、第五章是本课程的重点内容。详述试验设计的概念和方法。内容包括试验设计方法的分类，试验因子和水平的选择，因子、水平的判据，因子和水平的选择，单因子试验设计，多因子析因试验 ， 全面析因试验 ，部分析因试验和多因子序贯试验。

6、第六章探讨回归设计与回归分析。简述回归分析与数学模型，线性回归模型，参数估计。讲述回归模型的显著性检验，回归系统的显著性检验，一次回归的正交设计，二次回归的正交设计和二次回归的旋转设计的方法。第七章试验结果的处理和试验报告的编写。重点讲述试验结果的精确度的概念，试验结果的计算与表示，试验结果的评价与分析。

四、实验要求

通过实验，使学生巩固和加深对课堂所学有关概念和方法的了解，使学生具有一定的实际解决问题的能力。

五、课程学时分配

本课程总学时32小时，讲课30学时，各章分配如下表：

	章       节
	学     时

	第一章 科学试验的基本概念
	2

	第二章 试样的采取和制备
	4

	第三章 试验工艺性质的测定
	4

	第四章 统计检验
	4

	第五章 试验设计
	10

	第六章 回归设计与回归分析
	4

	第七章 试验结果的处理和试验报告的编写
	2

	
	

	考试
	2


六、考核方式

考试

七、制订执笔者：杨华明
审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030304Z1
课程名称：无机材料测试技术
英文名称：Test Methods of Inorganic Materials
学时与学分:  32/2   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：大学物理，材料学概论，结晶学与岩相学，无机材料科学基础
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：材料近代分析测试技术，常铁军，哈尔滨工业大学出版社，2002
课程简介：

测试方法是材料学的重要内容。无机非金属材料工程专业的学生进行测试技术的学习对无机材料深层次的研究必不可少。该课程的学习可使学生理解各类测试技术的原理，掌握它们的基本实验方法和操作技术，并能利用测试技术探索材料组成—结构—性能—制备之间的关系，内容包括X射线衍射分析、电子显微分析、热分析、振动光谱分析、紫外可见分光光度分析。

课程简介：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

测试方法是材料学的重要内容。无机非金属材料工程专业的学生进行测试技术的学习对无机材料深层次的研究是必不可少的。设置该课程的目的是使学生理解各类测试技术的原理，掌握它们的基本实验方法和操作技术，并能利用测试技术探索材料组成—结构—性能—制备之间的关系，分析影响材料特性的各种因素。

二、课程的基本要求

掌握常见测试技术的基本原理，了解常用测试仪器的主要结构及测试方法，充分了解测

试技术在材料研究中的应用，能根据目的和需要选用正确的测试技术。

三、课程的基本内容以及重点难点

基本内容有：X射线衍射分析、电子显微分析、热分析、振动光谱分析、紫外可见分光

光度分析。测试技术的应用是本课程的重点，本课程的难点是图谱解析。

四、实验要求

在集中实验教学中安排XRD定性表征和定量实验相关内容

五、课程学时分配

	章 节
	内  容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	第一章
	X射线衍射分析
	16
	
	

	第二章
	电子显微分析
	6
	
	

	第三章
	热分析
	4
	
	

	第四章
	振动光谱分析
	2
	
	

	第五章
	紫外可见分光光度分析
	4
	
	

	第六章
	考试
	2
	
	


六、考核方式：考试

七、制订执笔者：刘晓文
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030309Z1
课程名称：无机材料工艺学
英文名称：Inorganic Material Technology
学时与学分:  64/4  （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：材料学概论，无机材料科学基础，无机材料热工技术
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：无机材料工艺学，宋晓岚，叶昌，余海湖，冶金工业出版社，2007
课程简介：

《无机材料工艺学》课程是无机非金属材料工程专业培养方案中的主干课程和专业基础课程。该课程以无机材料生产工艺为主线，以单元操作的形式，着重介绍无机材料生产和制造的共性规律和特点，包括无机材料原料组成、原料加工与处理、配合料制备、熔制与相变、无机材料成型、制品干燥与脱水、制品烧成、制品加工与处理，并联系当前无机材料的生产实际和技术发展水平，介绍无机材料新工艺、新技术和新产品研究方面的进展，从而对无机非金属材料的性能、生产过程、应用和发展有较全面的了解。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

《无机材料工艺学》课程是无机非金属材料工程专业培养方案中的主干课程和专业基础课程。该课程以传统三级学科中各专业工艺原理及工艺学为基础，以单元操作的形式，着重介绍无机材料生产和制造的共性规律和特点，并联系当前无机材料的生产实际和技术发展水平，介绍无机材料新工艺、新技术和新产品研究方面的进展。通过该课程的学习，使学生掌握无机材料的制备原理和生产过程，工艺流程的共性和影响因素，从而对无机非金属材料的性能、生产过程、应用和发展有较全面的了解。

《无机材料工艺学》课程的任务是不断利用材料科学及其他相邻学科的发展成就，实现按使用性能要求来设计和制造无机材料的目标。

二、课程的基本要求

要求学生能较全面掌握多种无机材料的制备原理、生产技术、工艺流程和主要设备，了解各类无机材料的特性、应用以及无机材料工业的环境保护。能综合应用先学的《无机材料科学基础》、《无机材料热工技术》等课程的基础知识，加深对本课程的理解和掌握。

三、课程的基本内容以及重点难点

无机材料种类繁多，内容庞杂。《无机材料工艺学》课程主要以单元操作的形式，系统介绍无机材料的生产过程、性能及其应用，着重介绍无机材料生产和制造过程中的共性规律和影响因素。本课程课程内容分为三篇：第一篇无机材料生产过程工艺原理——重点介绍无机材料各主要操作单元的工艺原理及设备；第二篇无机材料主要品种——重点介绍陶瓷、玻璃、水泥、耐火材料、气硬性无机胶凝材料、混凝土的基本概念、生产工艺、产品性能及应用与发展；第三篇无机材料工业污染防治与环境保护——重点介绍无机材料工业的废气、废水和噪音的污染与防治。

四、实验要求

1、粉体真密度测定

（1）了解粉体真密度的概念及意义；

（2）掌握采用比重瓶法测定粉体真密度的方法及原理。

2、粉体润湿性能测定

（1）了解液体对粉体润湿能力的表征及意义

（2）掌握采用Washburn方法测定粉体在不同pH值溶液条件下润湿性能的方法及原理。
3、玻璃可见光透过率测定

（1）了解玻璃的可见光透过率对玻璃使用的意义；

（2）掌握测定玻璃可见光透过率的方法；

（3）熟悉玻璃可见光透过率测定仪的工作原理和操作过程

4、平板玻璃波筋测定

（1）了解平板玻璃波筋的概念和对使用的影响；

（2）掌握测定玻璃玻筋的方法和仪器的测量原理；

5、陶瓷坯料可塑性测定

（1）了解坯料可塑性的表征方法和工艺意义；

（2）掌握坯料可塑性的测定原理和方法。

6、陶瓷热稳定性能测定

（1）了解影响无机材料材料热稳定性的因素及提高热稳定性的措施；

（2）掌握测定陶瓷热稳定性能的原理和方法。

7、陶瓷白度测定

（1）了解白度的概念及对陶瓷原料和陶瓷制品生产工艺和质量的影响；

（2）掌握白度仪测定白度的原理和方法。

8、水泥比表面积测定
（1）了解粉体比表面积的概念、工艺意义及测定方法；

（2）掌握采用勃氏法测定水泥比表面积的原理和方法。

五、课程学时分配

	章 节
	内   容
	学时
	其中实验  (上机学时)
	备   注

	第一篇

第一章

第二章

第三章

第四章

第五章

第六章

第七章
	无机材料生产过程及工艺原理

概述

原料与燃料

粉体制备

玻璃熔化

制品成形

脱水与干燥

煅烧与烧成
	30

2

4

8

4

4

2

6
	4

4


	实验：

1.粉体真密度测定

2.粉体润湿性能测定

	第二篇

第一章

第二章

第三章

第四章

第五章

第六章
	无机材料主要品种

陶瓷

玻璃及非晶态材料

水泥

耐火材料

气硬性胶凝材料

混凝土
	42

14

12

8

4

2

2
	12

6

4

2


	实验：

1.陶瓷坯料可塑性测定

2.陶瓷热稳定性能测定

3.陶瓷白度测定
4.玻璃可见光透过率测定

5.平板玻璃波筋测定

6.水泥比表面积测定

	第三篇

第一章

第二章

第三章
	无机材料工业污染防治与环境保护

大气污染及其防治

废水污染及其防治

噪声污染及其防治
	8

2

4

2
	
	


六、考核方式

通过平时考察、实验情况、期末考试综合进行课程考核：
1、根据考勤、上课及作业完成情况评定平时考察成绩；
2、根据实验前的预习、实验中的操作、实验报告的完成情况评定实验成绩；
3、期末以闭卷形式统一进行考试。

七、制订执笔者：宋晓岚

审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030305Z1
课程名称：无机材料物理性能
英文名称：Inorganic Materials Physical Properties
学时与学分:  32/2   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：大学物理，材料力学，无机材料科学基础，无机材料工艺学，无机材料研究方法，无机材料测试技术
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：陶瓷材料物理性能，关振锋，张中太等编，清华大学出版社，1992

课程简介：

无机材料与金属材料、高分子材料鼎立地构成三大固体材料。这三者的主要区别是化学键，即原子间的相互作用不同，因而在多方面的性能上有极大的差异。《无机材料物理性能》课程即是从组成、结构的角度阐述无机材料的物理性能，包括力学、热学、光学、磁学和电学性能以及压电、压磁、热电、电光、声光、磁光等耦合性能并阐述其发展和应用。是无机非金属材料工程专业培养方案中的主干课程。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

无机材料与金属材料、高分子材料鼎立地构成三大固体材料。这三者的主要区别是化学键，即原子间的相互作用不同，因而在多方面的性能上有极大的差异。《无机材料物理性能》课程即是从组成、结构的角度阐述无机材料的物理性能，包括力学、热学、光学、磁学和电学性能以及压电、压磁、热电、电光、声光、磁光等耦合性能并阐述其发展和应用。《无机材料物理性能》是无机非金属材料工程专业培养方案中的主干课程和专业选修课程。
通过本课程的学习，使学生掌握各种重要性能的基本原理及微观机制；了解性能的测定方法以及控制和改善性能的措施；掌握各种材料的组成、结构与性能的关系，以及各性能之间的相互制约与变化规律。

二、课程的基本要求

在本课程学习中，要求掌握各类性能的物理意义和单位以及这些性能在实际问题中所处的地位；弄懂这次性能参数的来源，即性能和材料的组成、结构和构造的关系；掌握这些性能参数的物质规律，从而为判断材料优劣，正确选择和使用材料，改变材料性能，探索新材料、新性能、新工艺打下理论基础。为全面掌握材料的结构，要综合运用先修课程的基础知识，对无机材料的原料和工艺应有所认识，以取得分析性能的正确依据，以加深对本课程的理解和掌握。

三、课程的基本内容以及重点难点

本课程应重点掌握的内容是无机材料的力学性能，热学性能，电学性能包括介电、压电和铁电性能，光学性能，磁学性能，对无机材料的耦合性能，如电光、热电等作一般了解。具体内容为：

1、无机材料的力学性能

了解无机材料的弹性及塑性形变，无机材料的脆性断裂、强度及硬度。

2、无机材料的热性能

了解晶体的热容、热膨胀、热传导和抗热震性。

3、无机材料的光学性能

了解光通过介质时的现象，乳浊釉和乳白玻璃的乳浊机理，无机材料的透光性和硅酸盐工业用颜料的呈色机理。

4、无机材料的磁学性能                        

了解物质的基本磁学性质，铁磁性与反铁磁性，铁氧体的亚铁磁性，铁氧体磁性材料。

5、无机材料的电学性能                           

了解无机材料的电阻及电导，无机材料在电场中的极化与介电常数，无机材料的介质损耗，无机材料的抗电强度

6、铁电材料的铁电性，电—光性能与热—电性能     

了解铁电体的自发极化，反铁电体的结构及其特征，无机材料各种性能间关系概述，铁电材料的电光性能，铁电材料的热释电效应

7、压电材料的压电性能  

了解压电效应，压电材料的主要参数，压电材料振子的等效电路和阻抗，压电材料振子的振动模式，压电材料的时间稳定性和温度稳定性。
四、实验要求

五、课程学时分配

	章  节
	内  容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备  注

	第一章
	无机材料的力学性能
	6
	
	

	第二章
	无机材料的热学性能
	4
	
	

	第三章
	无机材料的光学性能
	4
	
	

	第四章
	无机材料的磁学性能
	4
	
	

	第五章
	无机材料的电学性能
	6
	
	

	第六章
	无机材料的铁电材料的铁电性，电光性与热电性
	4
	
	

	第七章
	无机材料的压电性能
	4
	
	


六、考核方式

通过平时考察和期末论文综合进行课程考核：

1、根据上课考勤和听课情况评定平时考察成绩； 
2、根据期末读书报告完成情况评定论文成绩。

七、制订执笔者：金胜明
审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030310Z1
课程名称：无机材料工厂设计与CAD技术
英文名称：Inorganic Material Plant Design and Auto-CAD
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：无机材料工艺学，无机材料热工技术，机械制图与设计等。

适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：无机材料工厂工艺设计概论，宋晓岚，何小明，冶金工业出版社，2010

课程简介：

硅酸盐工厂包括水泥厂、陶瓷厂（含特种陶瓷）、耐火材料厂和玻璃厂等工厂。以水泥厂设计为例，在生产工艺和设备以及厂房建筑、平面布置等方面的基本知识，介绍工艺设计的基本流程和可行性报告相关规范，硅酸盐工厂设计的基本内容和方法，为将来从事工厂设计工作打下基础，在工艺设计的基础上，还要使学生掌握CAD作图技术。
教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

硅酸盐工厂包括水泥厂、陶瓷厂（含特种陶瓷）、耐火材料厂和玻璃厂等工厂。这些工厂中，在生产工艺和设备以及厂房建筑、平面布置等方面，水泥厂相对是比较规范的，而且生产过程各种类型的水泥厂有所不同，所以选择水泥厂的设计对学生进行硅酸盐工厂设计方面的基础训练较为合适。

通过本课程的学习，使学生初步掌握硅酸盐工厂设计的基本内容和方法，为将来从事类似工厂的设计工作打下基础。在工艺设计的基础上，还要使学生掌握CAD作图技术。

本课程的学习分为两个阶段，第一阶段为课堂教学，主要掌握设计的程序、内容、方法，第二阶段为实践阶段，即上机操作和做出某一车间的较为简要的工艺初步设计。

二、课程的基本要求

本课程的内容较多，而安排的教学课时较少，除课堂精讲较重要的内容外，要求学生必需在课外自学并写出专题论述。另外，对该课程所涉及而教材上没有的新技术、新工艺、新设备给予简要的介绍。要求学生掌握本学科方向的最新动态，以适应现代科学技术的要求。

三、课程的基本内容及重点、难点

1、基本内容

包括水泥厂建设的前期工作、设计基础资料、水泥厂总平面布置、工艺计算、车间的设计、烧成过程与设备等。

2、重点及难点

本课程的重点内容为：原料工作，可行性研究与项目建议书，水泥厂总平面布置，竖向布置、设计的程序与工艺平衡计算、生产课程的选择设备造型、熟料烧成与均化等。其难点为根据产品方案及原料条件和率值来进行配料计算和工艺平衡计置。另外，有关设备的选型也是难点之一。

四、实验要求：

本课不做实验，但有上机实践要求，通过上机实践训练和培养学生的CAD作图技术，使学生能熟练绘制各种工艺设计图纸。

五、课程学时分配

	章 节
	内   容
	学时
	上机
	备 注

	第一章
	水泥厂建改前期工作
	6
	上机为12学时（课外）
	机动2学时；

教材外内容 讲课2学时。

	第二章
	水泥厂总平面布置
	5
	
	

	第三章
	设计原则、程序与工艺平衡
	5
	
	

	第四章
	车间流程与设备、工艺布置
	5
	
	

	第五章
	生产车间工艺设计
	7
	
	


六、考试方式

开卷

七、制订执笔者：金胜明
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030308Z1
课程名称：矿物材料加工学
英文名称：Mineral Material Processing Engineering
学时与学分:  48/3   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：物理化学、无机化学、硅酸盐物理化学

适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：矿物材料加工学，邱冠周等，中南大学出版社，2003

课程简介：

本课程系无机材料专业的专业特色课。通过本课程的学习，使学生了解非金属矿物初加工及深加工的基本原理，掌握矿物材料加工过程的物理提纯、化学提纯、化学改性、超细粉碎等工艺技术，对各种不同的非金属矿物原料的加工方法有一基本了解，培养学生针对不同的非金属矿物原料合理运用不同的加工技术，以及对该过程运用所学原理进行深入分析的能力。
教学大纲：
一、培养方案中的地位、目的和任务

本课程系无机材料专业的专业特色课。通过本课程的学习，使学生了解非金属矿物初加工及深加工的基本原理，掌握矿物材料加工过程的物理提纯、化学提纯、化学改性、超细粉碎等工艺技术，对各种不同的非金属矿物原料的加工方法有一基本了解，培养学生针对不同的非金属矿物原料合理运用不同的加工技术，以及对该过程运用所学原理进行深入分析的能力。

二、课程的基本要求

1、对课程中重要的基本概念与基本原理了解来源、含义以及适用范围。

2、全面掌握矿物材料加工工艺及技术，并能运用所学理论分析工艺过程的主要影响因素。

3、熟悉目前几种常见矿物材料的加工原理、加工工艺过程，并对这几种矿物材料的性能有较全面的认识。

4、初步学会运用所学的基本原理及加工技术，针对具体的非金属矿物原料，采用具体、合理的加工流程。

三、课程的基本内容以及重点和难点

本课程的重点是矿物材料加工过程的化学提纯、化学改性和超细分体加工技术和方法，同时对矿物物理提纯、典型矿物材料性能及加工工艺有一定了解。本课程的难点是化学提纯和化学改性的基本原理。各章具体要求为：

1、论应简单扼要地阐明本课程的目的、任务，使学生了解矿物材料加工学这门课程在国民经济中的作用和地位，明确矿物材料的定义及分类，了解一般矿物材料的结构和性能。

2、第二章先简明阐述非金属矿物物理分离的原理，结合实例讲解金属矿物物理提纯的技术方法，使学生对常见的非金属矿物能提出合理的物理提纯工艺。

3、第三章化学提纯为本课程较重要的部分，本章的重点在于掌握矿物材料化学提纯中的浸出、离子交换、高温焙烧等加工技术，同时应了解各项技术的理论背景，使学生能针对不同的矿物原料提出合理的化学提纯方法，并能对该过程进行分析。

4、第四章非金属矿改性和化学改性以及第五、六章粉体制备为本课程的重点，第四章要求熟练掌握矿物材料表面改性和化学改性基本原理，熟悉多种矿物材料的改性技术及工艺过程，能针对某些特定的非金属矿物提出具体的改性方法；第五、六章要求了解粉体制备的力学、化学原理，掌握矿物查超细粉体制备的工艺技术及相应设备。

5、第七章功能矿物材料加工和第八章矿物材料加工各论介绍10余种常见矿物材料的原料性质、加工方法及产品性质和用途作一般了解，并能针对各种不同的用途提出相应的加工原则流程。

四、实验要求

通过实验，使学生巩固和加深对课堂所学有关矿物材料加工学的基本原理和技术工艺的理解，熟悉典型矿物材料加工过程的一般步骤，使学生具有一定的实际解决问题的能力。

五、课程学时分配

本课程总学时48小时，课内实验4学时，讲课42学时，各章分配如下表：

	章       节
	学     时

	第一章 绪论
	2

	第二章 物理分离
	6

	第三章 化学提纯
	8

	第四章 非金属矿改性
	10

	第五章 超细粉碎
	4

	第六章 粉体的化学加工合成
	6

	第七章 功能矿物材料的加工
	4

	第八章 矿物材料加工各论
	4

	课内实验
	4

	考查
	2


六、考核方式

开卷/闭卷考试

七、制订执笔者：金胜明

审核者（教学主任）：宋晓岚

批准者（教学院长）：王海东
课程编号：030314Z1
课程名称：纳米材料
英文名称：Nano Materials
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：无机材料科学基础，无机材料工艺学，无机材料研究方法，无机材料测试技术
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：1、纳米材料导论，曹茂盛等，哈尔滨出版社，2001

2、纳米材料和纳米结构，张立德，牟季美，科学出版社，2001

课程简介：

纳米科学技术在20世纪80年代末期兴起，现已成为21世纪主导技术之一。纳米材料是纳米科技的重要组成部分，也是新型无机材料的一个重要分支，包含丰富的科学内涵。该课程通过系统介绍纳米材料的基本知识和纳米材料的最新研究进展，使学生了解和掌握纳米材料的特殊性能、结构特点、在高新技术领域的应用及其发展趋势，以拓宽学生的知识面，为学生今后从事新材料的研究和开发奠定基础，是无机非金属材料工程专业培养方案中的专业选修课程。
教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

纳米科学技术在20世纪80年代末期兴起，现已成为21世纪主导技术之一。纳米材料是纳米科技的重要组成部分，也是新型无机材料的一个重要分支，包含丰富的科学内涵。《纳米材料》课程是无机非金属材料工程专业培养方案中的专业选修课程。该课程通过系统介绍纳米材料的基本知识和纳米材料的最新研究进展，使学生了解和掌握纳米材料的特殊性能、结构特点、在高新技术领域的应用及其发展趋势，以拓宽学生的知识面，为学生今后从事新材料的研究和开发奠定基础。
二、课程的基本要求

要求学生掌握纳米材料的特殊性能、结构特点、制备技术及其表征测量方法，了解纳米材料在高新技术领域的应用和最新研究进展。能综合应用先学的《材料学概论》、《无机材料科学基础》、《无机材料工艺学》、《无机材料研究方法》和无机材料测试技术等课程的基础知识，加深对本课程的理解。  

三、课程的基本内容以及重点难点

《纳米材料》课程系统介绍纳米材料的基本知识、应用、研究进展和发展趋势，其内容分为五章，第一章重点介绍纳米材料的基本概念与科学内涵；第二章重点介绍纳米颗粒的纳米效应、特殊性能、制备技术、表征方法及其应用；第三章重点介绍纳米薄膜材料的功能特性、制备技术及其应用；第四章介绍纳米固体材料的结构特点、界面研究方法、功能特性、制备方法及其应用；第五章介绍了纳米复合材料的分类、性能和应用研究进展。

四、实验要求

五、课程学时分配

	章  节
	内  容
	学  时
	其中实验（上机）学时
	备  注

	第一章
	纳米材料的基本概念与科学内涵
	2
	
	

	第二章
	纳米颗粒
	8
	
	

	第三章
	纳米薄膜材料
	6
	
	

	第四章
	纳米固体材料
	8
	
	

	第五章
	纳米复合材料
	8
	
	


六、考核方式

通过平时考察及期末论文综合进行课程考核：
1、根据上课考勤和听课情况评定平时考察成绩；
2、根据期末文献综述报告完成情况评定论文成绩。
七、制订执笔者：刘小鹤
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030313Z1
课程名称：新型无机材料
英文名称：Introduction of New Inorganic Materials
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：结晶学与岩相学，无机材料科学基础
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：新型无机材料，杨华明、宋晓岚、金胜明编，化工出版社，2004.
课程简介：

新型无机材料是指新近发展起来和正在发展中的具有优异性能，对科技尤其是高技术发展及新产业的形成具有决定意义的无机新材料。内容包括薄膜材料、新型陶瓷、人工晶体、生物材料、人工晶体、无机纤维、多孔材料和新能源材料等内容。通过本课程的学习，不但有助于巩固已学的基础知识，更重要的是了解材料发展的最新动态，以及新型无机材料在现代科技的重要地位；掌握最新的理论并运用新方法制备符合现代高新技术要求的新型无机材料，通过学科交叉渗透相关知识，培养创新思维和材料科学的思念。
教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

新型无机材料是指新近发展起来和正在发展中的具有优异性能，对科技尤其是高技术发展及新产业的形成具有决定意义的无机新材料。新型材料的出现和发展往往给科技进步产生重大的影响，新型无机材料是当前最受人关注的新材料领域。学生通过本课程的学习，不但有助于巩固已学的基础知识，更重要的是了解材料发展的最新动态，以及新型无机材料在现代科技的重要地位；掌握最新的理论并运用新方法制备符合现代高新技术要求的新型无机材料，通过学科交叉渗透相关知识，培养创新思维和材料科学的思念。
二、课程的基本要求

《新型无机材料导论》是无机非金属材料工程的专业课程。要求学生能掌握新型无机材料的性能、制备技术及其应用，尤其是高新技术领域的功能材料加工。能综合应用已学的物理化学、硅酸盐工艺、晶体学、材料改性等课程的基础知识，加深对新型无机材料的理解。

三、课程的基本内容以及重点难点

本课程的基本内容共12章：

1、绪论，介绍新型无机材料的发展概况、新型无机材料的分类、新型无机材料的特点和新型无机材料的主要研究内容。

2、新型陶瓷，包括新型陶瓷的分类和特点、新型陶瓷的定义、新型陶瓷的分类及新型陶瓷的特点，新型陶瓷的制备方法(新型陶瓷的粉体制备，新型陶瓷的成型方法和新型陶瓷的烧结)。介绍电介质陶瓷、铁电陶瓷、压电陶瓷、热释电陶瓷、敏感陶瓷等新型陶瓷材料，阐述新型陶瓷材料的发展动态。

3、薄膜材料，包括薄膜材料的功能特性(光学特性、电学特性、磁阻效应)，薄膜材料的表征方法(膜厚度测定技术、结构表征和成分表征)和薄膜材料的制备技术、薄膜材料的应用。

4、人工晶体，主要内容为人工晶体的发展与分类、人工晶体的形成原理，人工晶体的合成技术和新晶体材料设计。

5、生物材料，包括生物材料的发展和分类、生物材料的特征与评价，生物材料的合成与应用，生物材料的表面修饰和生物材料的发展。

6、纳米材料，介绍纳米颗粒的特性和结构及表征，纳米材料的制备及测试技术、应用，阐述纳米材料的应用与进展。

7、特种玻璃，玻璃的特性与制备工艺， 典型特种玻璃(光学玻璃、微晶玻璃、溶胶-凝胶玻璃、变色玻璃)的特点、制备和应用。

8、无机纤维，主要内容包括玻璃纤维的分类、性能和制备工艺，增强纤维，光导纤维的发展、分类与结构、性能，以及特种光纤。

9、半导体材料，包括半导体材料的物理基础、半导体材料中的杂质与缺陷、典型半导体材料及应用、半导体微结构材料、非晶态半导体。

10、多孔材料，包括多孔材料及分类、微孔材料的结构、特点和合成及应用，介孔材料的特性、合成和应用，大孔材料的特点和合成，并展望多孔材料的合成前景。  
11、新能源材料，主要内容为储氢材料、锂离子电池的简介，燃料电池的特点与工作原理，光转化材料。

12、环境材料，包括环境材料的发展、环境材料的评价方法和无机环境材料的制备与应用。

四、实验要求

无实验。

五、课程学时分配 

	章  节
	内    容
	学 时
	其中实验(上机学时)
	备注

	第1章
	新型无机材料概述
	2
	
	

	第2章
	新型陶瓷
	4
	
	

	第3章
	薄膜材料
	2
	
	

	第4章
	人工晶体
	2
	
	

	第5章
	生物材料
	2
	
	

	第6章
	纳米材料
	4
	
	

	第7章
	特种玻璃
	2
	
	

	第8章
	无机纤维
	2
	
	

	第9章
	半导体材料
	2
	
	

	第10章
	多孔材料
	4
	
	

	第11章
	新能源材料
	2
	
	

	第12章
	环境材料
	2
	
	

	机  动
	
	2
	
	


六、考核方式

小论文。

七、制订执笔者：金胜明
审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030316Z1
课程名称：无机材料工艺设备与自动控制
英文名称：Materials manufacturing Equipments and Auto-control
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：无机材料科学基础，无机材料工艺学，无机材料研究方法，无机材料测试技术
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：1、冶金设备基础，唐谟堂，李运娇，中南大学出版社，2003

2、微机在硅酸盐工业中的应用，郭献军，武汉理工大学出版社，1999

课程简介：

本课程系无机材料专业的选修课程。通过课程的学习使学生了解无机材料生产过程中的设备相关原理，包括物料输送设备、制品成型设备、干燥设备以及计算机的新技术与新应用，掌握常用数学模型的建立方法，掌握计算机控制的基本原理与方法，了解计算机管理技术和计算机辅助设计技术及其应用。
教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程系无机材料专业的选修课程。通过课程的学习使学生了解计算机的新技术与新应用，掌握常用数学模型的建立方法，掌握计算机控制的基本原理与方法，了解计算机管理技术和计算机辅助设计技术及其应用。

二、课程的基本要求

了解相关的基本概念、基本原理及其适用范围，能运用所学知识建立简单的实际问题数学模型；能初步运用计算机控制的基本原理分析简单的实际控制系统。

三、课程的基本内容以及重点难点

课程的基本内容包括无机材料生产设备；数学模型的基本理论与方法，无机材料数学模型；过程控制的基本原理与方法，无机材料工业过程的计算机控制；无机材料工业过程计算机管理的技术与方法。重点与难点是数学模型与过程控制的基本原理与方法。

四、实验要求

五、课程学时分配 

	章  节
	内        容
	学 时
	其中实验（上机学时）
	备 注

	第一章
	无机材料工艺设备基础
	8
	
	

	第二章
	无机材料数学模型
	4
	
	

	第三章
	无机材料工业过程控制
	10
	
	

	第四章
	无机材料工业计算机管理
	8
	
	

	
	考查
	2
	
	


六、考核方式

    撰写小论文或开卷考试。

七、制订执笔者：金胜明
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030307Z1
课程名称：粉体工程
英文名称：Powder Processing Technology
学时与学分:  32/2   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：大学物理，结晶学与岩相学，无机材料科学基础
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材： 粉体加工技术，卢寿慈，中国轻工业出版社，1999. 

          超细粉碎分级技术，盖国胜，中国轻工业出版社 2000.

 课程简介：

本课程是在无机矿物工艺初加工或深加工前以及加工过程中粉体的制备技术。是无机矿物和无机材料加工的必不可少的基本技术。本课程内容包含了解粉体的基本概念、力学特性和粉体的分散、分离、混合和输送的基本技术。重点阐述了粉碎和分级的基本概念、机理以及设备和加工工艺系统，介绍矿物粉体的表面改性技术和超细粉末制备技术。

教学大纲： 

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程是在无机矿物工艺初加工或深加工前以及加工过程中粉体的制备技术。是无机矿物和无机材料加工的必不可少的基本技术。通过本课程的学习，使学生了解粉体的基本概念、力学特性和粉体的分散、分离、混合和输送的基本技术。掌握粉碎和分级的基本概念、机理以及设备和加工工艺系统。了解矿物粉体的表面改性技术和超细粉末制备技术。

二、课程的基本要求

1、了解课程中重要的基本概念与基本原理定义和适用范围。

2、掌握粉体的分散、分离、混合和输送的基本技术。

3、掌握粉碎和分级的设备和加工工艺系统。

4、了解矿物粉体的表面改性技术和超细粉末制备技术。

三、课程的基本内容以及重点和难点

本课程的重点是粉体的基本概念和力学特性和粉体的分散、分离、混合和输送的基本技术。粉碎和分级的基本概念、机理以及设备和加工工艺系统。本课程的难点是粉碎机理的解析。各章具体要求为：

1、第1章粉体制备技术概述。简述粉体工程的概念和粉体制备技术的应用范围。

2、第2章粉体细度的表征，第3章粉体的分散和第4章粉体的力学特性。简述颗粒的粒徑颗粒的形状和颗粒粒度和形状的测量。详细叙述工业生产中的粉体分散，固体颗粒在空气中的分散以及固体颗粒在液体中的分散。阐述粉体的力学特性。

3、第5章粉碎机理的解析，阐述粉碎的概念，粉碎机理的解析方法和第6章超细粉碎设备和粉碎工艺系统。 

4、第7章超细粉体的分级  阐述超细粉体分级的概念、分级机理和超细粉体分级的设备。

5、第8章超细粉体制备技术  简述超细粉体液相合成技术和气相合成技术。

6、第9章矿物粉体的表面改性  简述改性的方法和机理，表面改性剂和改性效果的评价以及表面改性的的实例。

四、实验要求

通过实验，使学生巩固和加深对课堂所学有关粉碎制备技术的基本原理和工艺的理解，熟悉典型加工过程的一般步骤，使学生具有一定的解决问题的能力。

五、课程学时分配

本课程总学时32小时，课内实验4学时，讲课28学时，各章分配如下表：

	章       节
	学  时

	第一章 粉体制备技术概述
	2

	第二章 粉体细度的表征
	2

	第三章 粉体的分散
	4

	第四章 粉体的力学特性
	2

	第五章 粉碎机理的解析
	2

	第六章 超细粉碎的设备与系统
	6

	第七章 超细粉体的分级
	4

	第八章 超细粉体制备技术
	2

	第九章 矿物粉体的表面改性
	2

	课内实验
	4

	考试
	2


六、考核方式

考试

七、制订执笔者：袁明亮
审核者（教学主任）：金胜明 
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030318Z1
课程名称：半导体材料
英文名称：Semiconductor Materials
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：大学物理、大学化学、物理化学、结晶学与岩相学、无机材料科学基础
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：半导体材料，杨树人，王宗昌，王兢，科学出版社，2004

微电子学概论，张兴、黄如、刘晓彦，北京大学出版社，2000             
课程简介：
半导体科学技术和产业对国民经济发展以及国家安全具有重要的战略意义，尤其是微电子技术和光电子技术是当前信息技术的主要支撑技术。本课程内容包括半导体硅材料制备工艺原理，硅集成电路工艺、半导体光电子器件的基础知识，对半导体材料与器件的基本知识有一个比较系统、全面的了解和认识。

教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

半导体科学技术和产业对国民经济发展以及国家安全具有重要的战略意义，尤其是微电子技术和光电子技术是当前信息技术的主要支撑技术。除了从事半导体材料与器件专业的人员之外，其它相关专业如材料科学与工程、物理学等领域的人员都非常需要了解这方面知识，尤其为了适应当今“重基础、宽口径”教学目标，我们拟为无机非金属材料专业学生开设《半导体材料与器件》这门课。该课程的主要目的是使学生对半导体材料与器件的基本知识有一个比较系统、全面的了解和认识，这对于培养新型信息领域的人才非常重要。通过本课程的教学，使学生掌握半导体硅材料制备工艺原理，初步熟悉硅集成电路工艺、半导体光电子器件的基础知识，对微电子学和光电子学有一个初步的认识，为学生毕业后从事相关领域方面的工作打好基础。

二、课程的基本要求
1、 重点掌握单晶硅制备工艺原理、能带结构与电学性质；
2、 了解几种半导体晶体的晶体结构特性和半导体晶体中缺陷和杂质的类型与性质；
3、 了解砷化镓等化合物半导体材料的生长与制备技术；
4、 初步熟悉硅集成电路工艺、半导体光电子器件的基础知识。
三、课程的基本内容以及重点难点
本课程的基本内容：（1）半导体材料的结构、物理性质和生长方法；（2）硅集成电路工艺、半导体光电子器件。重点掌握半导体材料的结构、物理性质和生长方法；难点在于硅集成电路工艺、半导体光电子器件等知识点的理解。

四、实验要求

五、课程学时分配 

	章节
	内容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	1
	概述
	2
	
	

	2
	硅材料
	12
	
	

	3
	化合物半导体材料
	6
	
	

	4
	硅集成电路工艺
	4
	
	

	5
	半导体光电子器件
	6
	
	

	
	机  动
	2
	
	


六、考核方式

课程论文
七、制订执笔者：   肖  奇
　　审核者（教研室主任）：金胜明

　　批准者（教学院长）：宋晓岚

课程编号：030319Z1
课程名称：功能材料
英文名称：Functional Materials 
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：物理化学、结晶学与岩相学、无机材料科学基础
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：功能材料概论，殷景华，哈尔滨工业大学出版社，1999             
课程简介：

材料是现代科技发展的基础，功能性制备技术和应用是现代新材料的主要研究内容。功能材料是为满足高新技术领域的应用要求而发展起来的、具有特殊功能和结构的新材料。随着无机材料研究的不断深入，人们掌握了更多的材料结构与性能之间的关系，了解了工艺过程的控制和应用，能运用现代手段预测和设计材料的性能，并为尖端科技服务。课程内容包括超导材料、贮氢材料、形状记忆合金、磁性材料、光学材料、功能高分子材料、功能薄膜和低维功能材料的基本特性和制备方法，以及功能材料制备新技术。
教学大纲：
一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

材料是现代科技发展的基础，功能性制备技术和应用是现代新材料的主要研究内容。功能材料是为满足高新技术领域的应用要求而发展起来的、具有特殊功能和结构的新材料。随着无机材料研究的不断深入，人们掌握了更多的材料结构与性能之间的关系，了解了工艺过程的控制和应用，能运用现代手段预测和设计材料的性能，并为尖端科技服务。本课程是让学生了解功能材料的性能和结构特点，掌握功能材料制备的共性技术和应用要求，了解加工过程的主要设备及各因素对功能材料性能的影响，了解一些得到普遍应用的高性能功能材料的发展方向；拓宽学生的知识面，为学生今后从事新材料的研究和开发奠定基础。

二、课程的基本要求

《功能材料》是无机非金属材料工程的专业课程。要求学生掌握材料功能与结构的关系与表征，掌握 超导材料、贮氢材料、形状记忆合金、磁性材料的基本特性和制备方法，以及功能材料制备新技术(水热合成、微波合成、声化学合成)，了解半导体材料、光学材料、功能高分子材料、功能薄膜和低维功能材料的制备、结构表征与应用特性，和功能材料的量子计算与设计基础。了解适应现代高新技术要求的功能材料的加工技术及应用。

三、课程的基本内容以及重点难点

本课程的重点是功能材料的制备技术和性能，功能材料的化学基础，材料表面改性，材料复合工艺和功能材料的设计等。主要内容包括：

1、功能材料化学基础。了解材料制备中表面化学基础，材料表面与结构、材料的界面结构与性能

2、材料改性的功能。要求掌握材料表面改性与基体的相容性、增强剂的分散特性与材料性能的关系、增强增韧机理等。

3、无机材料的表面改性。介绍材料表面改性原理、表面改性剂、表面改性工艺及改性的相关技术和表征方法。

4、无机材料的界面结构。了解无机粒子的分散特性、复合材料的界面结构及多相材料的复合性能。

5、复合材料的结构与性能设计。掌握材料表面与界面的设计原则、设计条件、多组元对材料的协同效应。

6、典型功能材料制备。了解功能材料的特征及应用领域，功能粉体的化学制备技术及高性能结构材料制备方法。

四、实验要求

无实验。

五、课程学时分配 

	章  节
	内    容
	学 时
	其中实验(上机学时)
	备注

	第1章
	功能材料的化学基础
	2
	
	

	第2章
	材料改性的功能与表征
	4
	
	

	第3章
	材料表面改性技术
	4
	
	

	第4章
	无机复合材料的界面
	4
	
	

	第5章
	复合材料设计方法
	2
	
	

	第6章
	材料功能化原理
	4
	
	

	第7章
	典型功能材料制备
	8
	
	

	第8章
	无机材料的机械化学
	4
	
	


六、考核方式

考试。

七、制订执笔者：袁明亮
审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030312Z1
课程名称：宝石检测与加工技术
英文名称：Gem Detection and Processing Technology
学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
先修课程要求：结晶学与岩相学，无机材料科学基础
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：无

课程简介：

宝石检验与加工技术是材料专业的一门选修课。系统地阐述宝石优化与合成、宝石检验以及如何采用各种技术手段和工艺措施去改造宝石原材料的形状、大小、面角比例和对称关系及表面质量。基本内容有：宝石的优化与合成；宝石鉴定；宝石材料的性质和加工的物理技术性能；宝石加工的基本原理、基本方法和工艺流程。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务（补充宝石检验内容）

宝石检验与加工技术是材料专业的一门选修课。系统地阐述宝石优化与合成、宝石检验以及如何采用各种技术手段和工艺措施去改造宝石原材料的形状、大小、面角比例和对称关系及表面质量。

二、课程的基本要求

学习和研究宝石检验与加工技术，必须结合实际生产和试验。通过不断的实践和经验总结，领会工艺技术实质，提高鉴定技能和加工技术水平。

三、课程的基本内容以及重点难点

基本内容有：宝石的优化与合成；宝石鉴定；宝石材料的性质和加工的物理技术性能；宝石加工的基本原理、基本方法和工艺流程。重点是宝石鉴定与宝石的加工技术，难点是宝石的材料性质和技术性能。 

四、实验要求

五、课程学时分配

	 章  节
	内   容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	第一章
	宝石材料及其基本性质
	2
	
	

	第二章
	宝石的选材和款式设计
	2
	
	

	第三章
	工艺特点、加工设备和工艺材料
	4
	
	

	第四章
	宝石加工的基本方法和原理
	6
	
	

	第五章
	各型宝石的加工工艺
	6
	
	

	第六章
	宝石的优化与合成
	6
	
	

	第七章
	宝石的鉴定
	6
	
	


六、考核方式：产品检验与加工

七、制订执笔者：刘晓文
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030322Z1
课程名称：认识实习

英文名称：Cognition Practice
学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时： ）
先修课程要求：无
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：认识实习大纲
课程简介：

认识实习是在无机非金属材料专业的本科生学习专业基础课《硅酸盐岩相分析》、《硅酸盐物理化学》以及专业课《无机材料工艺学》和《矿物材料》等之前，为使学生了解陶瓷厂、玻璃厂、水泥厂等各个工艺过程、主要生产设备而进行的。内容包括各无机材料生产厂家的参观实践。
教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本次实习是在无机非金属材料专业的本科生学习专业基础课《硅酸盐岩相分析》、《硅酸盐物理化学》以及专业课《陶瓷工艺学》、《特种陶瓷》、《玻璃工艺学》、《水泥工艺学》和《矿物材料》等之前，为使学生了解陶瓷厂、玻璃厂、水泥厂等各个工艺过程、主要生产设备而进行的。通过实习了解无机非金属材料在国民经济、日常生活和现代化建没中的地位和作用，激发学生爱专业、学科学的积极性。
二、课程的基本要求

明确实习的目的、任务；了解所在无机材料工厂的厂区概况；下车间熟悉陶瓷、玻璃、水泥的实际生产工艺，了解生产厂的车间以及各车间在整个生产过程中的作用；掌握无机材料厂原料种类、来源；熟悉各车间所用主要设备型号、生产能力、配置及连接。

三、课程的基本内容以及重点难点

实习时间为两周。下厂实习前为强化实习效果，先在学校进行为期2人的理论教学，教材为《无机非金屈材料工艺学》。实习工厂为陶瓷石厂玻璃厂。具体内容及要求安排如下：
1、理论教学（2天）

（1）陶瓷厂主要工艺过程及设备（讲课2学时，自习2学时）；
（2）电瓷厂和特种陶瓷厂主要工艺过程及设备（讲课2学时，自习2学时）；
（3）玻璃厂主要工艺过程及设备（讲课2学时，自习2学时）。
2、陶瓷厂实习
（1）陶瓷厂概况介绍及安全保密教育，由厂方负责；
（2）陶瓷厂跟班实习
① 原料车间：原料种类、成分、供料方式及化学成分、质量要求，原料的贮存及运输，原料的供应情况；原料的初步处理及原料与产品质量的关系；原料的破碎与粉碎；原料的搅拌、除铁及筛分；泥浆的脱水、陈腐闷料；坯料仓库及输送情况。
② 成型车间：成型车间的布置；成型方法；成型用泥料的主要工艺指标。
③ 烧成车间：烧成车间布置；烧成窑炉；烧成制度（烧成温度及周期）；装窑方法；辅助设施的配置。
④ 陶瓷厂生产过程取样、产品检验及控制。
3、玻璃厂实习
（1）玻璃厂概况介绍及安全保密教育，由厂方负责；
（2）玻璃厂跟班实习

① 原料准备：种类、指标（纯度、粒度）、用途、用量。
② 配合料制备：配合料比例、成份、形状。
③ 熔制工段：熔窑类型及制熔工艺过程各阶段的作用、目的。
④ 成型工段：成型方法；垂直引上、平拉、浮法生产平板玻璃；玻璃球及玻璃纤维的生产方法。

⑤ 玻璃原板的裁切及装。

四、课程学时分配

	序号
	内   容
	学时

	1
	入厂教育（陶瓷厂、电瓷厂、特陶厂、玻璃厂）
	1天

	2
	理论教学
	2天

	3
	陶瓷厂
	2天

	4
	电瓷厂
	1天

	5
	特陶厂
	1天

	6
	玻璃厂
	1天

	7
	总结、编写实习报告
	2天

	8
	旅途
	2天

	9
	法定休息日
	2天

	合计
	
	14天


五、考核方式

提交实习总结和实习日记以及实习期间的表现

六、实习纪律

1、严格遵守规、校纪、厂规、厂纪，服从带队老师和工厂技术人员的领导、指挥。发挥我校学生以往实习中守纪律、爱劳动、爱校雀、虑心好学、艰苦朴素的优良传统。
2、严格执行安全生产操作规程，保证实习安全。注意保密。实习为集体行动，要行动迅速，不准掉队，严格请假制度。实习期间不准到江河、池塘、水坝里游泳，确保人身安全。
3、虚心向工程技术人员、工人师傅学习生产经验、操作技能，搞好厂校关系。
4、严格按照实习大纲内容要求进行实习，并将实习中了解的情况、观察的现象、收集的资料详细记(画)在实习日记本上，供指导教师随时检查质疑。最后认真、独立、工整地写出实习报告，按时交给指导教师评定成绩。按学校规定，实习等同于必修课，实习不及格者，应重新实习，费用由补实习者负担。
七、制订执笔者：刘晓文
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030321Z1
课程名称：生产实习

英文名称：Production Practice
学时与学分:  4周/4（其中实验学时：0  ,课内上机学时：0）
先修课程要求：无机材料工艺学、矿物材料加工学、无机材料工艺设备与自动控制
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：生产实习教学大纲
课程简介：

生产实习是无机非金属材料专业教学的重要环节，通过生产实习，对学生进行与本专业有关的生产劳动训练，学习生产实践知识，增强学生的劳动观念，培养学生进行生产实践的技能。在生产劳动、生产技术教育和查询阅读现场资料中，使学生理论联系实际，深入了解陶瓷厂的工艺流程、技术指标、生产设备及技术操作、产品质量、生产成本、劳动生产率等有关管理生产和技术的情况。

教学大纲：

一、生产实习在培养方案中的地位、目的和任务

生产实习是无机非金属材料专业教学的重要环节，通过生产实习，对学生进行与本专业有关的生产劳动训练，学习生产实践知识，增强学生的劳动观念，培养学生进行生产实践的技能。在生产劳动、生产技术教育和查询阅读现厂资料中，使学生理论联系实际，深入了解陶瓷厂的工艺流程、技术指标、生产设备及技术操作、产品质量、生产成本、劳动生产率等有关管理生产和技术的情况。发现存在的问题，提出自己的见解；以培养和提高学生的独立分析问题和解决问题的能力。通过专题报告和现场参观，了解工厂的生产组织系统。进行安全教育，了解工厂的各种生产措施及规章制度，保证实习安全进行，获得生产安全技术知识，培养安全生产的意识。编写实习报告，进行实习考核；使学生受到编写工程技术报告和进行生产实践的全面训练。

二、生产实习的基本要求和内容
1、厂区概况

（1） 地理位置及交通状况：厂区气候，温差，平均温度、湿度；年降雨量及冰冻期，洪水情况；土壤允许负荷，地下水位，基岩及地震情况；厂区交通状况。

（2）厂区布置：全厂各车间及辅助设施的布置。

（3） 陶瓷厂生产历史及工艺流程演变；现有工艺流程及技术指标，主要生产设备、技术操作条件，陶瓷厂改扩建情况。

（4）陶瓷厂环境污染及治理。

（5）厂区供水、水质及供电情况。

（6）全厂产品种类、质量、生产成本及产品销售情况，技术经济指标。

2、原料车间

（1）原料种类、成分、供料方式及化学成分、质量要求，原料的贮存及运输，原料的供应情况。

（2）原料的初步处理及原料与产品质量的关系。

（3）原料的破碎与粉碎。

（4）原料的搅拌、除铁及筛分。

（5）泥浆的脱水、陈腐闷料。

（6）坯料仓库及输送情况。

（7）各工段的配合联系及设备布置，设备型号、规格，安全措施；目前存在的问题及解决的途径。

（8）原料配比及其计算。

3、成型车间

（1）成型车间的布置。

（2）工艺过程，成型方法，主要设备及技术要求。

（3）成型用泥料的主要工艺指标。

（4）人员配置及安全措施。

4、烧成车间

（1）烧成车间布置。

（2）烧成窑炉型号、规格。

（3）装窑方法，烧成制度（烧成温度及周期）。

（4）燃料及其消耗。

（5）辅助设施的配置。

5、陶瓷厂生产过程取样、产品检验及控制

（1）陶瓷厂生产过程取样、产品检验及控制。

（2）产品检验，取样要求及检验项目。

（3）生产过程的控制情况。

三、专题报告及实习参观

1、有关陶瓷厂的技术专题报告。包括全厂情况，生产管理。

2、安全教育。

3、实习参观，参观附近厂矿企业，及其他设施。

四、实习时间的安排

	序号
	内     容
	学时

	1
	实习动员及旅途
	3天

	2
	入厂安全教育
	1天

	3
	工艺、技术、经济管理及陶瓷厂建设报告
	1天

	
4
	跟班岗位操作实习
	13天

	5
	报告编写
	2天

	6
	实习答辩及总结
	1天

	7
	星期六(日)
	6天

	8
	机动
	1天

	合计
	
	28天


五、考核方式

1、实习报告是成绩考核的主要组成部分，学习必须按大纲要求和指导教师提出的要求认真编写实习报告；做到收集资料全面。编写要发挥独立思考，独立分析问题和解决问题的能力。图表要符合规范，字迹工整、书写清楚整洁，实习结束前完成。

2、平时考核。遵守劳动纪律情况，规章制度的落实，实习日记及回答问题情况。

3、实习答辩。实习结束前进行实习答辩，由指导教师会同实习基地的有关技术人员组织，列为实习考核的成绩。

4、考核成绩不合格都，自行联系补实习，否则不能毕业。

七、制订执笔者：杨华明
审核者（教学主任）：金胜明 
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030326Z1
课程名称：无机材料综合实验
英文名称：Inorganic Material Specialized Experiment
学时与学分:  2周/2（其中实验学时：2周  ,课内上机学时：0）
先修课程要求：无机材料工艺学、矿物材料加工学、无机材料工艺设备与自动控制
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：无机材料实验讲义，卢清华，中南大学教材科，2007

课程简介：

无机非金属材料工程专业涉及许多材料制备的工艺问题，通过综合实验，理论联系实际和实验设计的方法，利用所学知识分析无机材料制备过程的基本工艺流程，各种影响参数，了解这些因素对材料性能的影响，培养学生的工程意识，使他们通过系统的实验研究，掌握无机材料实验方案的制订、分析、数整理等实验环节，培养独立分析问题和解决问题的能力。
教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

无机非金属材料工程专业涉及许多材料制备的工艺问题，通过综合实验，可以使学生理论联系实际，利用所学知识分析无机材料制备过程的基本工艺流程，各种影响参数，了解这些因素对材料性能的影响，培养学生的工程意识，使他们通过系统的实验研究，掌握无机材料实验方案的制订、分析、数整理等实验环节，培养独立分析问题和解决问题的能力。

二、课程的基本要求

要求学生能掌握陶瓷原料的基本性能和粉体的特性，掌握粉体中试加工的设备性能、操作特点和基本规程，掌握粉体性能的测试方法。掌握陶瓷制备的基本流程和过程分析，以及熟练运用粒度测试仪、热分析仪、热稳定性仪等基本检测仪器的能力。培养学生的协作实验能力，能综合应用已学的无机材料科学基础、无机材料工艺学等课程的基础知识，加深对无机材料专业的理解，培养实际动手能力。

三、课程的基本内容以及重点难点

超细粉体中试加工的基本流程，包括原料准备、配料、球料比、细磨浓度和时间的考察，以及诸多因素对产品细度和其它性能的综合影响，分散剂种类和用量对超细粉体加工过程的影响，熟悉超细粉体中试加工设备的性能和操作规程。对典型粉体进行加工实践，并检测其应用性能，培养具备工业化设备的操作技能。并掌握陶瓷制备工艺中原料性能检测、坯料制备、成型、烧结和制备性能检测的基本过程。

四、实验要求

五、课程学时分配 

2周。

六、考核方式

考查。

七、制订执笔者：卢清华
审核者（教学主任）：金胜明 
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030325Z1
课程名称：无机材料生产过程控制模拟课程设计
英文名称：Practice of Computer on Inorganic Materials Process
学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：2周）
先修课程要求：无机材料工艺学、矿物材料加工学、无机材料工艺设备与自动控制
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：无机材料生产过程控制模拟课程设计指导书，金胜明

课程简介：

  本课程是无机材料工程专业必修的实践教学环节。该课程使学生了解计算机在无机材料生产设备自动控制中的应用，掌握编写应用程序软件的方法和技巧，提高学生应用计算机解决实际问题的能力。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程是无机材料工程专业必修的实践教学环节。通过该课程的学习，使学生了解计算机在无机材料中的应用，掌握编写应用程序软件的方法和技巧，提高学生应用计算机解决实际问题的能力。

二、课程的基本要求

了解计算机在无机材料中的应用；完成所规定的应用程序软件的编制；为后续的专题课程设计提供计算结果。

三、课程的基本内容以及重点难点

课程的基本内容包括线性回归数学模型和水泥厂配料计算模型。

课程的重点是线性回归模型和水泥厂配料模型的建立，难点是通用多元线性回归模型软件的编制。

四、实验要求

五、课程学时分配 章节内容学时其中实验（上机学时）备注 

	章节
	内        容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备 注

	1
	回归数学模型：应用生产数据建立工艺参数和产质量指标的线性回归模型，分析它们之间的内在关系
	30
	24
	

	2
	配料计算模型：学习水泥厂配料计算的方法；编写水泥厂配料计算软件。
	30
	24
	


六、考核方式

提交程序设计说明书和源代码。

七、制订执笔者：金胜明
审核者（教学主任）：金胜明 
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030315Z1
课程名称：无机材料工厂设计课程设计
英文名称：Course Design Inorganic Material Plant
学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：2周 ）
先修课程要求：无机材料工厂设计与CAD技术
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：无机材料工厂工艺设计概论，宋晓岚，何小明，冶金工业出版社，2010
课程简介：

该课程是小型设计的实践性课程，故要求学生在教师指导进行设计实践，使学生掌握初步设计说明书的编制程序与基本内容，同时要求学生应用CAD技术熟练绘制生产车间工艺布置图和车间纵剖面图。
教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

工艺设计课程是无机非金属材料专业学生的必修课程，学生毕业后能从事本专业的工艺设计工作及工厂工艺改造和扩建的设计工作。本课程是在修完“无机材料工厂设计与CAD技术”的基础开设的课程，这是一门实践性很强的课程，主要是无机材料工厂的小型（如生产车间）工艺设计过程。

二、课程的基本要求

由于该课程是小型设计的实践性课程，故要求学生在教师指导进行设计实践，使学生掌握初步设计说明书的编制程序与基本内容，同时要求学生应用CAD技术熟练绘制生产车间工艺布置图和车间纵剖面图。

三、课程的基本内容及重点难点

基本内容：

1、编写生产车间初步设计说明书，进行生产车间工艺平衡计算。

2、应用CAD技术绘制3张以上相关图纸。

重点、难点：工艺平衡相关计算及车间合理的平面布置设计

四、实验要求

五、课程学时分配

车间初步设计说明书编制   一周

绘制相关图（3张以上）    一周

六、考核方式

完成生产车间初步设计说明书一套

七、制订执笔者：宋晓岚
审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030327Z1
课程名称：毕业实习
英文名称：Inorganic Material Specialized Experiment
学时与学分:  3周/3（其中实验学时： 0  ,课内上机学时：0）
先修课程要求：无机材料工艺学、矿物材料加工学、无机材料工艺设备与自动控制
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：毕业实习教学大纲

课程简介：

本课程是无机非金属材料专业学生重要的实践课程，是各专业课程的后续课程。本课程是通过生产劳动、生产技术教育、资料阅读和实际研究生产问题，使学生理论联系实际，深入研究有关无机材料工厂的工艺流程及其技术经济指标、工艺设备及其操作技术，利用所学专业知识分析改善工艺流程、工艺设备、技术指标、技术操作、生产管理，降低生产成本和提高劳动生产率及产品质量的可行途径。以巩固、提高所学的专业知识，培养独立分析问题和解决问题的能力，同时籍毕业实习之机，收集毕业设计所需资料，为毕业设计奠定基础。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务

本课程是无机非金属材料专业学生重要的实践课程 ，是各专业课程的后续课程。本课程是通过生产劳动、生产技术教育、资料阅读和实际研究生产问题，使学生理论联系实际，深入研究有关无机材料工厂的工艺流程及其技术经济指标、工艺设备及其操作技术，利用所学专业知识分析改善工艺流程、工艺设备、技术指标、技术操作、生产管理，降低生产成本和提高劳动生产率及产品质量的可行途径。以巩固、提高所学的专业知识，培养独立分析问题和解决问题的能力，同时籍毕业实习之机，收集毕业设计所需资料，为毕业设计奠定基础。

二、毕业实习基本要求

1、了解所在无机材料工厂的厂区概况

2、下车间、分岗位进行岗位劳动实习，在实际生产岗位进一步加深对所学专业课程的理解。

3、熟悉无机材料厂总体平面布置，各车间相互之间的联系。

4、熟悉各车间所用主要设备型号、生产能力、配置及连接。

5、掌握无机材料厂原料种类、来源，以及无机材料生产工艺的数、质量流程及设备联系。

6、了解无机材料厂生产过程取样、产品检验和控制方法。

三、毕业实习的基本内容以及重点和难点

毕业实习的重点是：了解、熟悉生产的工艺流程及其技术经济指标、工艺设备的性能，改善工艺流程、工艺设备、技术经济指标、生产管理、降低生产成本、提高劳动生产率及产品质量的可行途径。收集有关工艺流程、工艺设备的有关资料。

主要内容有如下：

1、原料车间：

原料的性质、来源，原料的储存，原料的配比，原料的制备（深加工），原料制备的流程，主要设备、设施和辅助设备的型号、规格及其工作原理

2、模型车间 

湿法模型的压模工艺流程和主要设备、主要技术参数、模具的参数。

干法压模的工艺流程、主要设备及主要技术参数。

湿法压模和干法压模工艺流程的比较、技术经济评价。     

3、烧成车间

烧成车间的工艺流程，主要设备、设施及工作原理，烧成工艺的主要参数。

各种烧成窑炉参数、工艺特征及技术经济评价。

窑炉设计的主要技术特征。

4、成品检验及装成车间

成品（半成品）检验的主要设备及其技术参数。

人工检验的技术特征及参数。

装成工艺的流程及操作技术。

四、实习时间安排

实习时间为32小时，实习内容为下表：

	序号
	内      容
	学  时

	1
	实习动员及旅途
	3天

	2
	入厂安全教育、工厂工艺流程沿革报告
	1天

	3
	岗位劳动
	8天

	4
	报告编写及考核
	1天

	5
	收集研究无机材料厂设计说明书、设计图纸及其他资料
	4天

	6
	参观学习
	1天

	合计
	
	18天


五、考核方式

学生在实习期间应将每天实习内容做详细笔记，借阅和研究无机材料厂设计说明书和设计图纸，根据所收集到的资料编写实习报告，实习报告应基本包括上述内容，并针对无机材料厂生产过程存在的问题提出相应的解决方法和途径。报告的编写要求字迹工整、内容简明、图标应符合规范。报告由指导教师及现场有关技术人员进行评审，综合学生现场实习情况评定成绩。

七、制订执笔者：金胜明
审核者（教学主任）：金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
课程编号：030323Z1
课程名称：硅酸盐窑炉课程设计
英文名称：Course Design of Kiln
学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：2 ）
先修课程要求：无
适应专业：无机非金属材料工程
参考教材：硅酸盐工业热工技术，蔡悦民，武汉工业大学出版社，1997

课程简介：

窑炉是一门综合性应用技术。要求研究设计者具有坚实的传热学、气体力学、机械学、电工学、微电子学及材料科学等学科的理论基础，还应具有较丰富的生产实践经验和有关加工制造的专业知识。现代化的工业窑炉，机械化、自动化程度高，进行计算机控制与管理。窑炉面临全面技术革新，需要研究现有窑炉，设计研制新型节能、多用途窑炉，提高我国窑炉工业的整体设计与制造水平。

教学大纲：

一、课程在培养方案中的地位、目的和任务
材料工业非常需要新型、先进、高效率、节能、微机控制的现代化窑炉，用于研究、制备和开发各种材料和制品。窑炉工业受到人们的极大关注，新型高效率的热工设备的设计研制和高温发生技术的研究在很大程度上决定了材料的发展。制造高温材料所用的热源的设计、建造和调试运行，需要与研究和发展新型材料付出同样多的劳动和费用。 

窑炉是一门综合性应用技术。要求研究设计者具有坚实的传热学、气体力学、机械学、电工学、微电子学及材料科学等学科的理论基础，还应具有较丰富的生产实践经验和有关加工制造的专业知识。现代化的工业窑炉，机械化、自动化程度高，进行计算机控制与管理。窑炉面临全面技术革新，需要研究现有窑炉，设计研制新型节能、多用途窑炉，提高我国窑炉工业的整体设计与制造水平。 

二、课程的基本要求： 

通过本课程学习，要求学生初步掌握有关窑炉的工作原理、结构特征、设计理论、设计方法和节能途径。通过窑炉课程设计培养学生发现问题、分析解决问题的能力及创新能力，并能设计新型窑炉。培养正确的设计思想。培养实践观点、辩证观点、创新能力、分析解决问题的能力和科学作风。巩固和加深课堂教学，进一步掌握运用热工学理论，对热工设备进行分析、计算和探讨。培养设计、计算和绘图能力。 

三、课程的基本内容以及重点难点

基本内容：

学习窑炉设计基本原理

课程设计

为烧制氧化铝陶瓷制品设计电炉一台，具体内容包括：

1）确定炉型方案选定；

2）炉体主要尺寸确定；

3）电热体设计计算及布置；

4） 筑炉耐火及保温材料选择计算

5）画出炉体的的建筑设计图；

6）画出炉子的总装图；

7）编写一份设计说明书

重点难点：

炉体主要尺寸确定以及电热元件选择

四、课程学时分配 

	章节
	内  容
	学时
	其中实验（上机学时）
	备注

	
	 窑炉设计基本原理以及设计说明书编制
	1周
	
	

	
	 绘制相关图
	1周
	
	


五、考核方式
完成设计说明书以及相关图绘制一套

六、制订执笔者：肖  奇
审核者（教学主任）： 金胜明
批准者（教学院长）：宋晓岚
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