中南大学资源加工与生物工程学院本科课程
课程简介

课程编号：030001T1
课程名称：新生课
英文名称: Introductory Course For Freshmen
学时与学分：16/1.0 

课程简介：
    本课程是一门由资源加工与生物工程学院矿物工程、钢铁冶金、生物工程和技术领域的知名教授专门面向一年级新生开设的研讨类课程。开设本课程的主要目的在于：1.建立一种教授与新生沟通的顺畅渠道，提供教授和新生之间交流互动的机会，使大一新生在这个特殊的人生转折期，能够了解大学专业学习的目标、定位、就业去向和对未来的职业发展规划，能够亲身感受教授的治学风范和人格魅力；2.给新生提供一种适应大学生活、转变学习方法的机会，让新生入学伊始就能了解所学专业的整体知识体系，了解基础知识与专业的关系、所学专业发展的脉络、专业知识与专业的关系、专业实践教学的目标以及课外研学的要求；3.探索一种以师生互动、研究讨论为主的教学方式，促使新生尽快适应研究型大学的学习环境，体验一种全新的以探索和研究为基础的自主学习模式。通过教授的引导和学生的充分参与，培养学生发现问题、提出问题、解决问题的意识，学习科学的思维方式与培养创新意识。

课程编号：030101Z1

课程名称：矿物粉碎工程

英文名称: Mineral Crushing Engineering 

学时与学分：32/2.0 

课程简介：

    本课程系统地介绍了矿物粉碎基本原理、粉碎工艺技术及设备。从介绍粉碎基本概念和矿物基本物理化学性质出发，阐述了矿物粉碎的基本原理及超细粉体制备的原理，详细介绍了粉碎和分级工艺流程及主要工艺设备，包括矿物加工过程中的破碎与筛分、磨矿与分级工艺及主要工艺设备。

课程编号：030102Z1

课程名称：矿物物理分选

英文名称：Physical separation of minerals

时与学分:  32/2      

课程简介：

    物理分选的基本原理是利用物料的物理性质的差异进行分选，其物理性质的差异有磁性、电性、光学性质有，此外粒度、密度等颗粒物理性质差别也经常使用。物理分选分选技术应用于农业、矿业、化学工业、垃圾分选等许多领域，主要的选矿方法有重选，磁选，电选，此外还有分级，洗矿，手选等特殊选矿方法。

  (1) 重力分选 是将物料加入活动或流动的介质中，由于颗粒密度的差异而导致运动速度或运动轨迹的不同，分选为不同密度产物的选矿方法。

     (2) 磁选，利用矿物颗粒间磁性的差异，在磁场中改变物料的运动轨迹，从而使得磁性物料和非磁性物料得以分离。

  (3) 电场分选 是在高压电场中利用人选物料之间电性差异进行分选的方法。一般物质大致可分为电的良导体、半导体和非导体，它们在高压电场中有着不同的运动轨迹。利用物质的这一特性即可将各种不同物

课程编号：030103Z1

课程名称：矿物浮选

英文名称：Minearl Flotation

学时与学分：32/2  

课程简介：

    矿物加工学是矿物资源工程专业最重要的专业课，是一门有关固体物料分选理论与实践相结合的综合性课程，主要内容包括资源物料的鉴别和基本性质、物料的解离及晶体特性、物料的表面物理化学分选、矿物加工药剂，浮选基本理论及浮选工艺等。

课程编号：030104Z1

课程名称：矿物加工理论与工艺（双语）

英文名称：Theory and technology of mineral processing (Bilingual language)

学时与学分：32 /2

课程简介：

采用矿物加工工程专业的英文教材，用双语授课，使学生掌握选矿过程的基本理论和工艺，并能用英文进行一般的专业表达和交流。主要内容有：矿物的基本物理化学特性含义、有关矿石破碎与磨碎、筛分和分级、重力选矿、磁选、电选、浮选和尾矿处理等的基本理论、工艺和设备。常见硫化矿、氧化矿、贵金属矿和非金属矿等的选矿过程实践。

课程编号：030105Z1

课程名称：矿物加工研究方法

英文名称：Research methodology of mineral processing

学时与学分： 32 /2.0

课程简介：

本课程是矿物加工工程专业本科生的必修专业课，课程具有综合性、实践性强的特点。通过本课程的学习，学生将掌握矿石可选性研究全过程的研究方法，包括：试样的采取和制备，试样的工艺矿物学研究方法，矿石性质测定，根据矿石性质拟订矿物加工方案，试验设计，矿物加工方法的试验技术，试验结果的计算和评价，试验报告编写等，初步具有从事矿物加工试验研究的能力。

课程编号：030106Z1

课程名称：矿物加工工厂设计

英文名称：Design of Mineral processing plant

学时与学分： 32/2  

课程简介：

    本课程主要让学生掌握、熟悉工程建设基本程序，选矿厂设计的基本步骤和程序，选矿厂设计过程中的工艺流程计算、设备选型计算、选矿厂总体布置与设备机组配置、车间配置等基本内容，是本科生综合应用其他专业课知识的有机结合。
课程编号：030109Z1
课程名称：选矿药剂
英文名称：Beneficiation Reagents
学时与学分:  32/2

课程简介：

    本课程主要介绍了浮选药剂的意义及历史，并从捕收剂、起泡剂、调整剂、絮凝剂几个类别介绍了各类浮选药剂。课程中还介绍了各类浮选药剂的性能、结构，并拓展说明了各类浮选药剂的相关工业应用情况。课程最后部分阐明了寻找新型选矿药剂的原理和混合用药的方法，并从极性基团的设计和非极性基团的设计两个方面介绍浮选药剂设计基础。

课程编号：030112Z1

课程名称：矿业环境工程

英文名称：Mining Environmental Engineering 

学时与学分:  32/2  

课程简介：

    本课程结合环境工程的基本概念、原理和方法，重点介绍矿业工程中存在的环境污染及其危害，阐述矿业环境污染控制和治理的技术、设备与工程应用实践。内容包括矿山开采和矿物加工过程中大气、水、固体废物、噪声等的污染及其防治等相关知识。根据矿业发展中的新问题，本课程对环境保护与治理的新思路、新技术及新设备也有所涉及。

课程编号：030113Z1

课程名称： 化学选矿

英文名称：Chemical treatment of ore
学时与学分：32/2 

课程简介：

    课程分析讲述化学选矿在矿物加工中的地位和作用,主要讲述了化学选矿各作业(包括原粒的预处理、浸出、固液分离、浸出溶液净化、化学精矿产品制备等)的基本原理和工艺，介绍各作业过程所用的主要设备和特点，结合我国矿产资源特点和科学研究实践，介绍化学选矿在相关资源综合利用过程中应用实践。

课程编号：030114Z1

课程名称：过程检测与控制

英文名称：Process Detection and Control

学时与学分：32/2     （其中 实验学时：2 ，课内上机学时：2）

课程简介：

    本课程主要讲述在矿物加工生产中，采用仪表、自动装置、电子计算机等技术和设备，对生产设备和流程状况实行检测、模拟、控制，并对生产进行管理的技术。包括矿物加工检测技术、过程控制，以及生产过程的计算机管理。矿物加工过程检测与控制综合应用了传感器技术、电子技术、自动控制理论及电子计算机科学等多方面的成就，已成为选矿厂正常生产的必要手段和提高综合效益的有效途径。

课程编号：030115Z1

课程名称：矿物加工技术经济

英文名称：Economics of mineral processing

学时与学分： 32/ 2 
课程简介： 

    矿物加工技术经济是为矿物加工工程专业学生开设的一门选修课程。目的是为了使学生进一步学习有关投资项目技术经济分析的专门知识，为解决今后科研和设计工作中遇到的技术经济方案比较分析的相关问题奠定基础。课程主要内容包括：绪论、技术经济分析基本概念、技术经济主要评价方法、多方案比较与选择、投资项目不确定性分析、投资项目评价与分析和投资项目经济评价案例。
课程编号：030116Z1

课程名称：计算机在矿物加工中的应用

英文名称：Computer’s Applications on Mineral Processing

学时与学分：32学时(其中上机实验：6学时 )，2学分

课程简介：

    本课程介绍了MATLAB语言的数据结构、变量运算、流程控制、函数编写、二维绘图和Simulink仿真软件包等，并运用于解决矿物加工中常遇到的数据统计、数学求解、回归分析、数学建模、科学绘图、物料平衡计算和浮选过程仿真等问题，其中浮选过程仿真是最新颖与最有特色的内容。

课程编号：030002T1

课程名称：文献检索与网络技术

英文名称：Literature search and network techniques 

学时与学分：32/2      (其中课内上机学时：12)

课程简介：

    文献检索与网络技术课程是一门融理论、方法、实践于一体，能激发大学生创新意识和培养创新能力的科学方法课。其目的就是使大学生、研究生获得一定的文献信息收集、整理、加工与利用能力，以利其课程论文或毕业论文的顺利完成；同时，促进大学生的信息意识、信息价值、信息道德与信息安全等信息素质观念的形成与发展，提高学生学习、研究和创新能力，以便更好地适应当今知识经济时代，满足信息社会的需要。

课程编号：030101T1

课程名称：矿业工程经济与概算

英文名称：Mining engineering economy and budget

学时与学分:  32/2     

课程简介：

   本课程包括工程概预算综述、工程建设定额编制原理与方法、建筑安装工程量计算原理与方法、施工图预算的编制、工程量清单计价的编制、工程造价软件应用等内容；设计概算通论、单位工程概算、单项工程综合概算及建设项目总概算等内容。此外，结合矿物加工工程的建设项目，具体分析工程项目的过程，工程管理，造价管理，最后，结合矿山实例，讲叙矿山生产的费用。
课程编号：030201Z1

课程名称：钢铁冶金原理

英文名称：Principles on Ferrous Metallurgy

学时与学分:  64/4         （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：


本课程为钢铁冶金工程学科的基础理论课，主要讲述钢铁冶金过程的冶金热力学、冶金动力学、金属熔体、冶金炉渣等基础原理及其在钢铁冶金实际生产过程中的应用，使学生掌握钢铁冶金过程的物理化学基础理论以及应用这些基础理论分析钢铁冶金过程反应的方法，为从事本领域的科学研究和生产实践奠定基础。
课程编号：030202Z1

课程名称：烧结球团学

英文名称：Sintering And Pelletizing

学时与学分:  64/4         （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：


本课程的主要任务是培养学生综合运用所学钢铁冶金和矿物加工学的基础理论，进行炼铁精料方面的科学研究的能力，主要讲述烧结与球团的基本理论、工艺、以及主要设备，是钢铁冶金不可缺少的重要知识环节。为培养从事钢铁冶金和矿物加工的高级专门人才打下坚实基础. 通过本课程的学习，系统掌握烧结球团的基本理论与工艺过程，具备从事烧结球团方面的科学研究的能力，及初步达到分析和解决生产实际问题的能力。

课程编号：030203Z1

课程名称：炼铁学

英文名称：Iron Making

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：


本课程为钢铁冶金工程学科的专业课，课程内容包括高炉炼铁的基本物理化学原理、传输理论、能量利用、工艺过程与强化方法、数学模型及非高炉炼铁的原理与工艺，主要讲述炼铁过程的基本理论、工艺过程与强化及炼铁技术的最新发展，使学生掌握炼铁基础理论和系统的专门知识，为从事本领域的科学研究和生产实践奠定基础。
课程编号：030204Z1

课程名称：炼钢学

英文名称：Steel Making

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：


本课程是面向矿物加工工程专业（团矿方向）本科生的一门必修课，是培养钢铁冶金高级专业人才课程体系的重要组成部分。本课程在讲述炼钢工业发展历史、炼钢基本任务及主要原材料等内容的基础上，重点讲述氧气顶吹转炉炼钢和电弧炉炼钢两大炼钢方法的主要设备结构、冶炼原理、工艺过程及操作制度等方面的知识，并讲述炼钢前沿技术、炉外精炼及几种典型钢种的冶炼。通过本课程的学习，使学生掌握主要炼钢方法的冶炼原理及工艺过程。

课程编号：030205Z1

课程名称：钢铁冶金研究方法

英文名称：Research Methodology on Ferrous Metallurgy

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

本课程介绍钢铁冶金研究选题的基本类型和一般原则以及研究阶段、研究计划的拟订；实验设计及数据处理，重点讲解单因子试验设计和多因子回归设计及其回归分析；应用研究试样的采样和制备方法；烧结、球团试验研究方法；高炉炼铁试验研究等；结合实例介绍中间试验和工业试验程序、方法以及流程考察的方法等；如何进行科技论文、实验报告写作及专利申请。
课程编号：030206Z1

课程名称：烧结球团厂设计

英文名称：Design on Sintering And Pelletizing

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：


本课程主要讲述烧结、球团厂设计的工作程序及主要内容，初步设计和施工图设计的内容，工艺流程的选择和计算，烧结、球团生产过程计算，设备的选择与计算，厂房布置与设备配置。

课程编号：030207Z1，030207Z2

课程名称：钢铁冶金实验

英文名称：Experiments on Ferrous Metallurgy

学时与学分:  4周/4        （其中实验学时：4周,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程是矿物加工工程专业本科教学必修的专业实验课程，属于综合性实验，主要分为还原气体制备实验、间接还原实验、低温还原粉化实验、球团还原膨胀实验、烧结混合料制粒实验、烧结实验和烧结矿质量指标的检测、造球实验、生球爆裂温度实验和球团焙烧实验10个实验。通过实验教学，使学生巩固并加深课堂教学《钢铁冶金原理》、《炼铁学》、《炼钢学》和《烧结球团学》所获得的基础理论知识，熟悉钢铁冶金实验过程常用的仪器仪表和设备，以及实验方法，初步掌握钢铁冶金实验的基本技能。
课程编号：030209Z1

课程名称：煤化学

英文名称：Coal Chemistry

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程是针对矿物加工工程和冶金工程高年级本科生开设的专业选修课程，主要内容包括煤的种类及形成、煤岩学、煤的结构、煤的工业分析和元素分析、煤的性质、煤炭转化及加工应用。通过本课程的学习，使学生了解和掌握煤炭的分类、成因、结构、性质及其应用。
课程编号：030210Z1

课程名称：钢铁冶金热工基础

英文名称：Thermal Fundamentals Ferrous Metallurgy

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

     本课程为钢铁冶金工程学科的专业课，课程内容包括冶金传输原理如动量传输、质量传输和热量传输；热工计算如燃料及燃烧、气体力学基础、传热原理、筑炉材料；节能如冶金常用热工测量技术，主要讲述冶金炉进行的热工过程、筑炉材料和钢铁冶金常用测量技术。节能基础知识和冶金节能技术举例。
课程编号：030211Z1

课程名称：钢铁冶金设备

英文名称：Equipments on Ferrous Metallurgy

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程结合钢铁生产（烧结球团、炼铁、炼钢）的工艺流程特点，讲述钢铁冶金主体设备的基本构造、工作原理及设备工艺参数，并介绍各种设备在生产中所处的地位。

课程编号：030212Z1

课程名称：冶金环境工程

英文名称：Environment Engineering on Metallurgy

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程主要讲述冶金行业生产中的固体废弃物、工厂废气、废水及工厂噪音对环境的危害及其控制方法，并对常用的除尘器进行了较详细的介绍，为冶金废料的资源化提供理论基础。
课程编号：030213Z1

课程名称：矿产资源综合利用

英文名称：Comprehensive Utilization of Ore Resources

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：


本课程是培养矿物加工专业高层次人才课程体系的重要组成部分。本课程根据我国复合矿产资源丰富、种类繁多等特点，结合我国的实际着重介绍复合矿资源特点、选别、分离提取的基本工艺原理及工艺方法，结合若干典型资源系统讲解复合铁矿、复杂有色金属矿和其它复合矿资源的综合利用及有价元素的综合回收的研究现状及其发展前景。
课程编号：030214Z1

课程名称：人造矿显微结构学

英文名称：Micro-structure of Agglomerated Minerals

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

   本课程是应用晶体光学、光性矿物学的基本原理，在偏光和反光显微镜下研究鉴定人造矿中的矿物组成和显微结构的一门课程。通过学习掌握人造矿各主要矿相的结构、特性及其鉴定方法，了解人造矿显微结构与其质量之间的关系，并能应用所学的知识，在生产和科研中提出改进显微结构的措施。
课程编号：030215Z1

课程名称：钢铁冶金专业英语

英文名称：Professional English on Ferrous Metallurgy

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：


本课程是面向矿物加工工程专业（团矿方向）高年级本科生开设的选修课程，对学生进行与专业知识相关的英语词汇、术语、写作、翻译等方面的知识和能力进行教育和培养。教学内容主要有烧结球团学、炼铁学、炼钢学等方面的内容。通过本课程的学习，使学生能够掌握本专业的英语词汇及术语，熟悉科技英语的写作特点，能进行文献检索，能阅读英语文献及专业书籍，并初步具备一定的写作和翻译能力。
课程编号：030216Z1

课程名称：计算机在钢铁冶金中的应用

英文名称：Application of Computer on Ferrous Metallurgy

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程是矿物加工专业的专业选修课。通过本课程的学习，使学生掌握计算机在钢铁冶金领域的应用现状和发展趋势；系统了解复杂工业过程数学模型和自动控制方面的基础理论知识，重点学习烧结、炼铁和炼钢生产过程涉及的数学模型和控制方法，特别是人工智能技术（神经网络、专家系统、模糊控制）的应用情况。
课程编号：030217Z1

课程名称：钢铁冶金概论

英文名称：Introduction on Ferrous Metallurgy

学时与学分:  32/2        （其中实验学时：    ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程为矿物加工工程、材料工程、热能工程了解钢铁冶金过程的概论课，课程内容包括绪论、炼铁基本原理、炼铁工艺、炼钢基本原理、炼钢工艺、连铸工艺与质量控制，主要讲述钢铁冶金过程基本理论、工艺过程及发展趋势。
课程编号：030004Z1

课程名称：认识实习

英文名称：Cognition Practice

学时与学分:  2周/2        （其中实验学时： ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

     本课程是矿物加工（团矿方向）专业本科生的一门专业必修课程，是该专业本科生的主要实践环节之一的课程。其目的是介绍钢铁冶金工艺过程及主体设备的功能。使学生对铁矿烧结、球团、炼铁和炼钢工艺过程有初步的认识，对我国的大型钢铁厂的工艺过程有初步的了解，对工艺过程中的主体设备及其功能有初步的了解。通过实习为后续专业课（如《烧结球团》等）的学习打下一定的实践基础。同时，通过参与认识实践和开展一定的社会调查活动积累一定的社会经验，了解社会对人才的要求和本专业的任务。
课程编号：030005Z1

课程名称：生产实习

英文名称：Production Practice

学时与学分:  4周/4        （其中实验学时：  ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程系矿物加工工程专业(团矿方向)本科生的必修专业实践课。通过实习，了解钢铁制造的全流程，深入体会烧结、球团、炼铁、炼钢等过程的主要工艺方法，以及各工艺环节主要设备的构造及作业原理、工艺参数及操作要点。使学生加深对课堂所学烧结球团理论及工艺、炼铁学、炼钢学等方面知识的理解，并学会利用理论知识分析工程问题，找出理论与实践的结合点，为后续专业课(如“烧结球团厂设计”等)的学习打下一定的实践基础。同时，通过参与生产实践和开展一定的社会调查活动积累一定的社会经验，并了解社会对人才的要求。
课程编号：030006Z1

课程名称：专题课程设计

英文名称：Thematic Curriculum Design

学时与学分:  2周/2        （其中实验学时：  ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本课程是培养学生进行工程设计的课程，内容包括烧结及球团工艺流程的选择与论证、生产过程计算、工艺设备的选择与计算、图纸绘制，主要是使学生掌握烧结球团厂设计的一般过程和图纸的绘制方法。
课程编号：030007Z1

课程名称：专题实验

英文名称：Thematic Experiments

学时与学分:  2周/2        （其中实验学时：2周 ,课内上机学时：    ） 

课程简介：

    本实验为矿物加工工程专业本科生必修课程，属研究型探索性实验。实验主要分为烧结综合实验和球团综合实验两大部分，选课学生在老师指导下确定实验课题、查阅有关文献、制定实验计划、进行实验研究、编写实验报告、实验总结。通过本实验，使学生掌握优质烧结球团矿的制备方法，加深烧结球团理论与实践，学习科学研究的试验方法，培养学生分析问题，解决问题及科研能力。
课程编号：030301Z1

课程名称：材料学概论

英文名称：Introduction of Materials Science

学时与学分:  16 /1     

课程简介：


本课程是无机非金属材料专业学生在系统学习基础课程后，对材料的概念、性质和应用有一个比较系统的认识，了解材料科学的内涵、所要研究的基本科学问题，及与其它学科的交叉；并了解材料科学的基本研究方法和现代技术对材料性能的基本要求，掌握无机非金属材料的基本范畴和专业特点，了解学科的发展前沿。

课程编号：030302Z1

课程名称：结晶学与岩相学

英文名称：Crystallography and Petrography

学时与学分:  64/4     （其中实验学时：10 , 课内上机学时：0  ）

课程简介：


《结晶学与岩相学》是无机非金属材料专业及相关专业本科生的一门专业基础课。结晶学是学习和研究岩相学必不可少的基础，岩相学是研究硅酸盐工业原料及其产品的一门科学。其内容包含几何结晶学；矿物岩石学基础；晶体光学基础与方法；近代测试方法及无机材料工程材料的岩相分析，是无机非金属材料工程专业学科基础课程之一。

课程编号：030303Z1

课程名称：无机材料科学基础

英文名称：Fundamentals of Inorganic Materials Science

学时与学分:  80/5    （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


无机材料科学基础》是从无机材料领域内的各种材料制品的工艺技术实践中总结出来的共性规律而形成的一门课程，是材料科学的重要基础理论。该课程把基础科学理论，特别是物理化学、结晶化学中的基本理论，具体应用到无机材料的制备工艺和性能研究中，用理论来阐明无机材料形成过程的本质，阐述如何应用基础理论来解决生产实际问题，为生产、研究和开发新材料提供理论依据。本课程的内容包括无机材料引论、晶体结构、晶体结构缺陷、非晶态结构与性质、固体表面与界面、相平衡与相图、固体扩散、固相反应、相变过程、烧结过程和无机材料环境效应等11个方面的内容。

课程编号：030304Z1

课程名称：无机材料测试技术

英文名称：Test Methods of Inorganic Materials

学时与学分:  32/2   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


测试方法是材料学的重要内容。无机非金属材料工程专业的学生进行测试技术的学习对无机材料深层次的研究必不可少。该课程的学习可使学生理解各类测试技术的原理，掌握它们的基本实验方法和操作技术，并能利用测试技术探索材料组成—结构—性能—制备之间的关系，内容包括X射线衍射分析、电子显微分析、热分析、振动光谱分析、紫外可见分光光度分析。

课程编号：030305Z1

课程名称：无机材料物理性能

英文名称：Inorganic Materials Physical Properties

学时与学分:  32/2   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


无机材料与金属材料、高分子材料鼎立地构成三大固体材料。这三者的主要区别是化学键，即原子间的相互作用不同，因而在多方面的性能上有极大的差异。《无机材料物理性能》课程即是从组成、结构的角度阐述无机材料的物理性能，包括力学、热学、光学、磁学和电学性能以及压电、压磁、热电、电光、声光、磁光等耦合性能并阐述其发展和应用。是无机非金属材料工程专业培养方案中的主干课程。

课程编号：030306Z1

课程名称：无机材料热工技术

英文名称：Inorganic Materials Thermal Technology

学时与学分:  40/2.5  （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


在无机材料产品生产中，热工过程是最重要的环节。热工过程组织的好坏、燃料、热工参数、热工设备选择是否合理、能源消耗是否经济都直接影响到产品的产量、质量和成本。所以，热工技术是无机材料工厂的关键技术。本课程的基本内容包括气体力学基础、传热原理、传质原理、燃料及其燃烧技术、烧成技术、干燥技术。

课程编号：030307Z1

课程名称：粉体工程

英文名称：Powder Processing Technology

学时与学分:  32/2   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


本课程是在无机矿物工艺初加工或深加工前以及加工过程中粉体的制备技术。是无机矿物和无机材料加工的必不可少的基本技术。本课程内容包含了解粉体的基本概念、力学特性和粉体的分散、分离、混合和输送的基本技术。重点阐述了粉碎和分级的基本概念、机理以及设备和加工工艺系统，介绍矿物粉体的表面改性技术和超细粉末制备技术。

课程编号：030308Z1

课程名称：矿物材料加工学

英文名称：Mineral Material Processing Engineering

学时与学分:  48/3   （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）
            

课程简介：


本课程系无机材料专业的专业特色课。通过本课程的学习，使学生了解非金属矿物初加工及深加工的基本原理，掌握矿物材料加工过程的物理提纯、化学提纯、化学改性、超细粉碎等工艺技术，对各种不同的非金属矿物原料的加工方法有一基本了解，培养学生针对不同的非金属矿物原料合理运用不同的加工技术，以及对该过程运用所学原理进行深入分析的能力。

课程编号：030309Z1

课程名称：无机材料工艺学

英文名称：Inorganic Material Technology

学时与学分:  64/4  （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


《无机材料工艺学》课程是无机非金属材料工程专业培养方案中的主干课程和专业基础课程。该课程以无机材料生产工艺为主线，以单元操作的形式，着重介绍无机材料生产和制造的共性规律和特点，包括无机材料原料组成、原料加工与处理、配合料制备、熔制与相变、无机材料成型、制品干燥与脱水、制品烧成、制品加工与处理，并联系当前无机材料的生产实际和技术发展水平，介绍无机材料新工艺、新技术和新产品研究方面的进展，从而对无机非金属材料的性能、生产过程、应用和发展有较全面的了解。

课程编号：030310Z1

课程名称：无机材料工厂设计与CAD技术

英文名称：Inorganic Material Plant Design and Auto-CAD

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


硅酸盐工厂包括水泥厂、陶瓷厂（含特种陶瓷）、耐火材料厂和玻璃厂等工厂。以水泥厂设计为例，在生产工艺和设备以及厂房建筑、平面布置等方面的基本知识，介绍工艺设计的基本流程和可行性报告相关规范，通过本课程的学习，使学生初步掌握硅酸盐工厂设计的基本内容和方法，为将来从事类似工厂的设计工作打下基础，在工艺设计的基础上，还要使学生掌握CAD作图技术。

课程编号：030311Z1

课程名称：材料试验设计

英文名称：Material Experiment design

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：


 本课程是无机材料专业学生重要的选修专业课，是各专业课程的后续课程。本课程立足于培养学生科学试验的能力，对无机材料的各种加工工艺进行归纳和总结，培养学生如何研究工艺革新，寻求先进的工艺试验方案。如何采取、制备试样，用试验设计的科学方法制定试验方案，对试验结果进行科学的分析，提高科学研究的综合素质，掌握科学研究的科学的方法。

课程编号：030312Z1

课程名称：宝石检测与加工技术

英文名称：Gem Detection and Processing Technology

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）             

课程简介：

    宝石检验与加工技术是材料专业的一门选修课。系统地阐述宝石优化与合成、宝石检验以及如何采用各种技术手段和工艺措施去改造宝石原材料的形状、大小、面角比例和对称关系及表面质量。基本内容有：宝石的优化与合成；宝石鉴定；宝石材料的性质和加工的物理技术性能；宝石加工的基本原理、基本方法和工艺流程。

课程编号：030313Z1

课程名称：新型无机材料

英文名称：Introduction of New Inorganic Materials

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：

    新型无机材料是指新近发展起来和正在发展中的具有优异性能，对科技尤其是高技术发展及新产业的形成具有决定意义的无机新材料。内容包括薄膜材料、新型陶瓷、人工晶体、生物材料、人工晶体、无机纤维、多孔材料和新能源材料等内容。通过本课程的学习，不但有助于巩固已学的基础知识，更重要的是了解材料发展的最新动态，以及新型无机材料在现代科技的重要地位；掌握最新的理论并运用新方法制备符合现代高新技术要求的新型无机材料，通过学科交叉渗透相关知识，培养创新思维和材料科学的思念。

课程编号：030314Z1

课程名称：纳米材料

英文名称：Nano Materials

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）             

课程简介：


纳米科学技术在20世纪80年代末期兴起，现已成为21世纪主导技术之一。纳米材料是纳米科技的重要组成部分，也是新型无机材料的一个重要分支，包含丰富的科学内涵。该课程通过系统介绍纳米材料的基本知识和纳米材料的最新研究进展，使学生了解和掌握纳米材料的特殊性能、结构特点、在高新技术领域的应用及其发展趋势，以拓宽学生的知识面，为学生今后从事新材料的研究和开发奠定基础，是无机非金属材料工程专业培养方案中的专业选修课程。

课程编号：030315Z1

课程名称：无机材料工厂设计课程设计

英文名称：Course Design Inorganic Material Plant

学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：2周 ）

课程简介：


该课程是小型设计的实践性课程，故要求学生在教师指导进行设计实践，使学生掌握初步设计说明书的编制程序与基本内容，同时要求学生应用CAD技术熟练绘制生产车间工艺布置图和车间纵剖面图。

课程编号：030316Z1

课程名称：无机材料工艺设备与自动控制

英文名称：Materials manufacturing Equipments and Auto-control

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）

课程简介：

    本课程系无机材料专业的选修课程。通过课程的学习使学生了解无机材料生产过程中的设备相关原理，包括物料输送设备、制品成型设备、干燥设备以及计算机的新技术与新应用，掌握常用数学模型的建立方法，掌握计算机控制的基本原理与方法，了解计算机管理技术和计算机辅助设计技术及其应用。

课程编号：030318Z1

课程名称：半导体材料

英文名称：Semiconductor Materials

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）         

课程简介：


半导体科学技术和产业对国民经济发展以及国家安全具有重要的战略意义，尤其是微电子技术和光电子技术是当前信息技术的主要支撑技术。本课程内容包括半导体硅材料制备工艺原理，硅集成电路工艺、半导体光电子器件的基础知识，对半导体材料与器件的基本知识有一个比较系统、全面的了解和认识。

课程编号：030319Z1

课程名称：功能材料

英文名称：Functional Materials 

学时与学分:  32/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：0  ）          

课程简介：


材料是现代科技发展的基础，功能性制备技术和应用是现代新材料的主要研究内容。功能材料是为满足高新技术领域的应用要求而发展起来的、具有特殊功能和结构的新材料。随着无机材料研究的不断深入，人们掌握了更多的材料结构与性能之间的关系，了解了工艺过程的控制和应用，能运用现代手段预测和设计材料的性能，并为尖端科技服务。课程内容包括超导材料、贮氢材料、形状记忆合金、磁性材料、光学材料、功能高分子材料、功能薄膜和低维功能材料的基本特性和制备方法，以及功能材料制备新技术。

课程编号：030321Z1

课程名称：生产实习

英文名称：Production Practice

学时与学分:  4周/4（其中实验学时：0  ,课内上机学时：0）

课程简介：


生产实习是无机非金属材料专业教学的重要环节，通过生产实习，对学生进行与本专业有关的生产劳动训练，学习生产实践知识，增强学生的劳动观念，培养学生进行生产实践的技能。在生产劳动、生产技术教育和查询阅读现厂资料中，使学生理论联系实际，深入了解陶瓷厂的工艺流程、技术指标、生产设备及技术操作、产品质量、生产成本、劳动生产率等有关管理生产和技术的情况。

课程编号：030322Z1

课程名称：认识实习

英文名称：Cognition Practice

学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时： ）

课程简介：

    认识实习是在无机非金属材料专业的本科生学习专业基础课《硅酸盐岩相分析》、《硅酸盐物理化学》以及专业课《无机材料工艺学》和《矿物材料》等之前，为使学生了解陶瓷厂、玻璃厂、水泥厂等各个工艺过程、主要生产设备而进行的。内容包括各无机材料生产厂家的参观实践。

课程编号：030323Z1

课程名称：硅酸盐窑炉课程设计

英文名称：Course Design of Kiln

学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：2 ）

课程简介：


窑炉是一门综合性应用技术。要求研究设计者具有坚实的传热学、气体力学、机械学、电工学、微电子学及材料科学等学科的理论基础，还应具有较丰富的生产实践经验和有关加工制造的专业知识。现代化的工业窑炉，机械化、自动化程度高，进行计算机控制与管理。窑炉面临全面技术革新，需要研究现有窑炉，设计研制新型节能、多用途窑炉，提高我国窑炉工业的整体设计与制造水平。

课程编号：030324Z1, 030324Z2

课程名称：无机材料工艺实验

英文名称：Inorganic material experiment

学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：2周  ,课内上机学时： ）

课程简介：

   本课程涵盖了无机材料科学基础、无机材料工艺学、无机材料测试技术、无机材料物理性能、矿物材料加工学和粉体工程等课程的实验，通过实验加深知识点的理解和应用。

课程编号：030325Z1

课程名称：无机材料生产过程控制模拟课程设计

英文名称：Practice of Computer on Inorganic Materials Process

学时与学分:  2周/2 （其中实验学时：0  ,课内上机学时：2周）

课程简介：


  本课程是无机材料工程专业必修的实践教学环节。该课程使学生了解计算机在无机材料生产设备自动控制中的应用，掌握编写应用程序软件的方法和技巧，提高学生应用计算机解决实际问题的能力。

课程编号：030326Z1

课程名称：无机材料综合实验

英文名称：Inorganic Material Specialized Experiment

学时与学分:  2周/2（其中实验学时：2周  ,课内上机学时：0）

课程简介：


无机非金属材料工程专业涉及许多材料制备的工艺问题，通过综合实验，理论联系实际和实验设计的方法，利用所学知识分析无机材料制备过程的基本工艺流程，各种影响参数，了解这些因素对材料性能的影响，培养学生的工程意识，使他们通过系统的实验研究，掌握无机材料实验方案的制订、分析、数整理等实验环节，培养独立分析问题和解决问题的能力。

课程编号：030327Z1

课程名称：毕业实习

英文名称：Inorganic Material Specialized Experiment

学时与学分:  3周/3（其中实验学时： 0  ,课内上机学时：0）

课程简介：

    本课程是无机非金属材料专业学生重要的实践课程，是各专业课程的后续课程。本课程是通过生产劳动、生产技术教育、资料阅读和实际研究生产问题，使学生理论联系实际，深入研究有关无机材料工厂的工艺流程及其技术经济指标、工艺设备及其操作技术，利用所学专业知识分析改善工艺流程、工艺设备、技术指标、技术操作、生产管理，降低生产成本和提高劳动生产率及产品质量的可行途径。以巩固、提高所学的专业知识，培养独立分析问题和解决问题的能力，同时籍毕业实习之机，收集毕业设计所需资料，为毕业设计奠定基础。

课程编号：030328Z1

课程名称：毕业设计（论文）

英文名称：Graduate Project

学时与学分:  13（16）周/13（16）（其中实验学时： 0  ,课内上机学时：0）

课程简介：

     以毕业设计（论文）任务书为依据，通过对特定工厂工艺设计和特定对象的实验研究并撰写论文和设计说明书，综合大学期间的专业知识，学会解决问题和分析问题，并通过答辩的方式检验学生对专业知识的理解和运用的能力以及创新思维。

课程编号：030329Z1

课程名称：矿物材料综合实验

英文名称：Mineral Materials comprehensive experiment

学时与学分:  1周/1（其中实验学时：1周  ,课内上机学时：0）

课程简介：


本课程是无机非金属材料工程与矿业工程交叉发展而来的实验课程，通过综合实验，理论联系实际和实验设计的方法，利用所学知识设计以非金属矿物原料为原料直接制备复合材料的基本工艺流程，了解各因素对矿物复合材料性能的影响，培养学生的创新意识和思维，使他们通过系统的实验研究，培养独立分析问题和解决问题的能力。

课程编号：030401Z1

课程名称：普通生物学

英文名称：General Biology
学时与学分: 32/2
课程简介：

    主要讲授生命的化学基础；生命活动的基本单位--细胞；生命体的物质运输、信息传递和能量转换；生命体结构与功能，生命活动的调节、生殖和发育、遗传与变异；生命的起源与进化；生物界的类别；生命与环境等等方面的内容，侧重从生物学科最基本的概念和规律出发，以使学生比较全面的了解生命科学的基本内容及发展前景。

课程编号：030402Z1

课程名称：微生物学

英文名称：Microbiology

学时与学分: 48/3
课程简介：

    本课程是重要的专业基础课，主要内容为微生物的形态、分类、生理生态和遗传变异等生命科学共同特性，及与工业有关的微生物的特殊生长规律和代谢机能。本课程目的是使学生掌握微生物的理论基础，掌握有关的微生物实验操作基本技能，能初步独立分析和解决工业生产中有关微生物的问题。

课程编号：030403Z1

课程名称：生物化学

英文名称：Biochemistry

学时与学分: 72/4.5
课程简介：

    本课程是重要的专业基础课，主要内容有：蛋白质和酶、生物膜结构与功能、核酸、糖类、生物氧化、新城代谢、遗传的分子基础和代谢的调节与控制等。本课程目的是使学生认识生物生命活动的化学规律，从分子水平上搞清（微）生物生理和生物催化作用的原因，明了生物化学的基本原理及工业应用，掌握基本的生物化学研究方法。

课程编号：030404Z1

课程名称：认识实习

英文名称：Cognition Practice

学时与学分: 2周/2
课程简介：

    认识实习是本专业学生在两年的基础课学习以后及专业课学习之前的一项重要的实践教学环节。通过认识实习，使同学们对生物工程及生化生产各单元操作过程的原理、工艺及设备建立初步的感性认识，为后续专业课程的学习打下坚实的基础。

课程编号：030405Z1

课程名称：微生物学实验

英文名称：Experiment of Microbiology

学时与学分: 32/1
课程简介：

    包括微生物的分离纯化、形态观察、一般染色原理与方法、微生物显微计数、微生物生理测试、微生物遗传与变异等实验内容。通过实验教学，使学生掌握微生物研究的一些基本技能以及巩固微生物学科的基本知识。

课程编号：030406Z1

课程名称：遗传学

英文名称：Genetics

学时与学分: 32/2
课程简介：

    本课程将系统地阐明遗传学基本原理和方法。主要内容包括孟德尔式遗传分析，连锁遗传分析与染色体作图，基因精细结构的遗传分析，遗传重组，遗传与发育，核外遗传，遗传物质的改变，群体遗传与进化，数量性状的遗传分析，遗传学与人类健康等。

课程编号：030407Z1

课程名称：发酵工艺原理

英文名称：Principles of Fermentation Technology

学时与学分: 32/2
课程简介：

    《发酵工艺原理》课程是生物工程、生物技术专业学生必修的重要专业课。它的开设主要为学生以后学习生物工程产品工艺学、酶工程、环境微生物工程等其他专业课程提供了必要的微生物工艺学基础知识，是生物工程、生物技术专业主干课程。主要通过介绍发酵工业相关的生产知识、发酵生产工艺流程及特点、发酵工艺控制基础,为学生今后走上发酵工业有关生产岗位提供必备的知识和分析问题、解决问题的能力。主要讲授微生物菌种筛选；微生物的代谢调节；微生物次生代谢、酶代谢调节；菌种的育种、保藏；培养基的制作；菌种的扩大培养；氧的供需；发酵工艺过程检测与控制；生物反应动力学；固态发酵；基因工程菌发酵控制等方面的内容，侧重从发酵工艺学的最基本的概念和过程出发，以使学生比较全面的了解发酵工艺学的基本内容及发展前景。

课程编号：030408Z1

课程名称：分子生物学

英文名称：Molecular Biology

学时与学分: 32/2

课程简介：

    分子生物学是当代科学的前沿学科，本课程将分子生物学与遗传学的核心内容进行有机组织，涵盖学科的重要领域，如复制、转录、基因表达与调控、DNA重组技术等。另外还有核酸及染色体的结构功能、修饰、突变及修复等。既全面地阐述基本理论和主要技术，又突出介绍发展的前沿与动态。
课程编号：030409Z1

课程名称：细胞生物学

英文名称：Cellular Biology

学时与学分: 32/2

课程简介：

    细胞生物学是迅猛发展的生命科学的重要基础学科。本课程以细胞的超微结构及功能为主线，以细胞的分子生物学视点，着重介绍细胞重大生命活动的内容。既系统地阐述细胞生命学的基本概念、基础理论和基本技能，又力争反应学科前沿，把经典内容与前沿知识有机地结合在一起。

课程编号：030410Z1

课程名称：微生物生态学

英文名称：Microbial Ecology

学时与学分: 32/2

课程简介：

    微生物生态学研究微生物群体（微生物区系或正常菌群）与其周围的生物和非生物环境条件间相互作用的规律的学科。主要内容包括在正常自然环境中的微生物种类、分布及其随着不同的环境条件变化而发生的变化规律；在极端自然环境中的微生物种类和它们所起的作用；在极端环境中微生物的生命机理；在正常自然环境中，微生物代谢活动对自然界的影响；环境条件的变化对这些代谢活动的影响等内容。

课程编号：030411Z1

课程名称：动植物生理学
英文名称：Physiology of Plants and Animals
学时与学分: 32/2
课程简介：

    本课程系统地讲解了动物生命活动规律及其调控的基础，讨论了动物生理学的基础理论和基本知识，介绍了植物光合作用、植物代谢、植物呼吸、植物水分生理、植物矿质营养、植物体内运输、生长与发育、抗逆性和植物运动等内容。



课程编号：030412Z1

课程名称：资源加工概论

英文名称：Introduction to Mineral Processing

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    《资源加工概论》是生物技术与生物工程专业（本科）的一门专业选修课程。资源加工着眼与矿产资源、二次资源的开发利用，是工业发展的基础。资源加工涵盖了物理分选、物理化学分选、化学分选、微生物浸出等技术，资源技工领域技术的发展和应用为国民经济的提供了保障。本课程以资源加工工程中所涉及的技术及其应用为素材，使学生掌握资源技工中的基本原理、方法和普遍规律。

课程编号：030413Z1
课程名称：生物材料学
英文名称：Biomaterial Science
学时与学分:  24/1.5  
课程简介：

    主要阐述生物材料的基本概念和基本原理，包括天然生物材料的组成单元（蛋白、多糖、生物矿物）、分级结构和组装原理、细胞的调制生长、复合过程、细胞与材料作用的单细胞过程以及医用材料的生物相容性等。长期以来，相对于传统材料如金属、陶瓷、高分子聚合物而言，人类对天然生物材料的理解是颇为肤浅的。近年来，材料学、生物学、化学和医学等专家的协作研究，已经使这种状况大为改观，若干生物材料的结构在分子水平和晶体学水平上日益为人们所理解。生物材料的一个令人鼓舞的方面就是它与医学之间日益增多的相互影响。人们已经用生物材料制作除大脑以外的几乎所有组织和器官用于医疗，当然其使用寿命和质量都亟待改善。目前，在富有挑战性的仿生、智能材料及组织工程材料的研究方向上，人们都在进行着探索并由此丰富了生物材料的内容。

课程编号：030414Z1

课程名称：计算机在生物工程和技术中的应用

英文名称：Computer Application in Bioengineering and Biotechnology

学时与学分: 64/2
课程简介：

    本课程内容是MATLAB语言及其实用工具箱在生物工程领域的应用。要求学生熟练地掌握MATLAB语言、绘图功能和GUI设计方法、较熟练地掌握图象处理工具箱、样条工具箱、统计工具箱等的基本应用，并能正确运用于解决生物工程领域的科学与工程问题。

课程编号：030415Z1

课程名称：生物工程和技术计算机实践

英文名称：Computer Practice in Bioengineering and Biotechnology

学时与学分: 2周/2
课程简介：

    《生物工程和技术计算机实践》是生物工程及生物技术专业的专业选修课，是《计算机在生物工程和技术中的应用》的配套实践课程。通过本课程的学习，使学生进一步掌握《计算机在生物工程和技术中的应用》这门课程内所讲授内容，并进行实践，以适应信息时代对工程技术人员提出的新要求。
课程编号：030416Z1
课程名称：生物化学、细胞与分子生物学实验

英文名称：Experiments of Biochemistry, Cell and Molecular Biology

学时与学分: 64/2

课程简介：

    为了充分体现生物专业基础实验课的重要性，也使实验课更容易系统安排，将生物化学、细胞生物学和分子生物学理论课配套的实验单元组合起来，成为一门独立的实验教学课程，设置本课程的目的在于使生物工程和生物技术专业本科生实验技能得到锻炼，实验动手能力得以增强。

课程编号：030417Z1

课程名称：生化分离工程

英文名称：Biochemical Separation Engineering

学时与学分: 32/2
课程简介：

    本课程是生物技术与化学工程相互融合、交叉的一门学科。本课程主要内容涉及生物工业下游技术各单元操作过程，包括微生物细胞破碎、溶剂萃取和浸取、超临界流体萃取、双水相萃取技术、反胶团萃取、膜分离过程、液膜分离、离子交换、色谱分离、结晶技术、蒸发及干燥。

课程编号：030418Z1

课程名称：生物工程产品工艺学

英文名称：Technology of Bioengineering Products

学时与学分: 32/2
课程简介：

    本课程是是一门多学科相互渗透、相互交叉、多方面知识综合应用的实践性非常强的应用型课程，是生物工程、生物技术专业学生的重要专业课。本课程的教学目的主要是：1.培养学生把所学知识灵活应用到生产实践中的思维模式；2. 掌握各类典型生物制品工艺学的基本概念，工艺参数确定的一般规律及生产条件优化的基础；3. 认识各类典型生物制品产品生产的一般流程和各种生产方法；4. 了解生物制品行业的现状和发展趋势；5. 通过学习，增强学生综合应用知识的能力。课程主要讲授生物工程产品工艺学基础、有机酸、氨基酸、维生素、抗生素、微生物多糖、微生物酶制剂、生物制品、基因工程药物、单克隆抗体与基因工程抗体等内容。

课程编号：030419Z1

课程名称：生化工程及设备

英文名称：Biochemical Engineering and Equipments

学时与学分: 40/2.5
课程简介：

    生化工程设备是现代生物技术实现产业化的关键技术之一，已成为现代生物技术的一个十分重要的领域。《生化工程及设备》是生物工程专业的一门必修课，使学生了解或掌握生物反应物料处理和产物分离纯化的过程原理、主要的生物反应器及其设计基础，了解或掌握主要生物反应器、生物反应物料处理、产物分离纯化相关设备以及一些辅助系统设备等的构造、功能、操作参数、优缺点以及设计原则；了解国内外生物工程设备的发展趋势和方向，使学生更好地贴近生物工程生产实际，为学生进行生物工程技术的科研和产品开发的服务，拓宽和完善了生物工程专业学生的知识结构体系。
课程编号：030420Z1

课程名称：生产实习

英文名称：Production Practice

学时与学分: 4周/4
课程简介：

    该课程包括3个部分：一是了解相关内容，如工厂简史、生产流程、 车间管路布置、工厂组织、管理概况、安全制度、三废处理。二是生产车间实习，通过车间实习必须掌握全部生产过程，有关原理，控制生产的方法，保证正常生产的关键、改进生产的方法，详细了解熟悉设备构造、性能及维护知识，并搜集与设计有关的实验数据、物性数据；并进行初步的物料衡算。三是整理报告和总结。

课程编号：030421Z1

课程名称：生物冶金原理与技术

英文名称：Principle and Technology of Biohydrometallurgy

学时与学分: 32/2
课程简介：

    微生物冶金是资源加工学（包括生物工程、生物技术、矿物加工）专业的选修课。主要介绍微生物冶金的基本知识和基本理论，生物冶金的基本理论知识与试验研究方法，生物冶金在矿产工业和环境保护等方面的实际应用以及生物冶金在矿产资源开发利用中的作用。
课程编号：030422Z1

课程名称：环境微生物工程及技术

英文名称：Environmental Microbial Engineering and Technology

学时与学分: 32/2

课程简介：

    主要讲授废水、废气和固体废弃物生物处理工程的设计方法和应用状况；对环境友好、用于环境保护或可替代严重污染物的产品的生物合成过程和可能的应用前景；污染场地的生物修复技术和环境工程菌的应用。侧重从微生物技术应用于环境工程的领域和相关工艺，以使学生比较全面的了解环境微生物工程学的基本内容及发展前景。
课程编号：030423Z1

课程名称：发酵、分离及工艺实验

英文名称：Experiment of Fermentation, Separation and Process

学时与学分: 48/1.5

课程简介：

    为了体现实验课的重要性，也使实验课更容易系统安排，将课内实验抽出单独成为一门课程，本课程是将发酵工程、生化分离工程与生化生产工艺学三门课程的实验综合在一起构成一门独立的实验课。
课程编号：030424Z1

课程名称：基因工程

英文名称：Genetic Engineering

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    基因工程是以生物化学、分子生物学、遗传学和工程学等学科为基础发展起来的新兴学科。本课程将介绍基因工程的发展概况，按基因工程技术路线分别阐述DNA制备、克隆载体构建、目的基因克隆、重组DNA导入受体细胞、克隆子筛选和表达产物检测，以及基因工程在相关产业中的应用，此外还将讨论基因工程的安全性问题和解决措施等。

课程编号：030425Z1

课程名称：酶工程

英文名称：Enzyme Engineering

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    酶工程是现代生物技术的重要组成部分。绝大多数酶都是蛋白质，本课程主要其中包括介绍酶学基本知识、酶学与酶工程的关系、酶的固定化技术、酶蛋白的化学修饰、蛋白质的稳定性、酶的人工模拟、核酶工程、酶分子的定向进化、杂合酶以及酶制剂的应用等内容。

课程编号：030426Z1
课程名称：生物信息学
英文名称：Bioinformatics
学时与学分:  24/1.5  

课程简介：

    生物信息学是80年代末随着人类基因组计划的启动而兴起的一门新的交叉学科，最初常被称为基因组信息学。广义地说，生物信息学是用数理和信息科学的观点、理论和方法去研究生命现象、组织和分析呈现指数增长的生物学数据的一门学科。首先是研究遗传物质的载体DNA及其编码的大分子蛋白质，以计算机为其主要工具，发展各种软件，对逐日增长的浩如烟海的DNA和蛋白质的序列和结构进行收集、整理、储存、发布、提取、加工、分析和研究，目的在于通过这样的分析逐步认识生命的起源、进化、遗传和发育的本质，破译隐藏在DNA序列中的遗传语言，揭示人体生理和病理过程的分子基础，为人类疾病的预测、诊断、预防和治疗提供最合理和有效的方法或途径。生物信息学已经成为生动医学、农学、遗传学、细胞生物学等学科发展的强大推动力量，也是药物设计、环境监测的重要组成部分。生物信息学是在生命科学的研究中，以计算机为工具对生物信息进行储存、检索和分析的科学。它是当今生命科学和自然科学的重大前沿领域之一，同时也是21世纪自然科学的核心领域之一。

课程编号：030427Z1

课程名称：免疫学

英文名称：Immunology

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    免疫学是生物技术专业学生开设的一门理论课程，本课程教学的目标定位是使学生掌握免疫学基础知识，了解国内外免疫学领域的最新研究进展，掌握免疫学知识在生物技术行业中的应用情况。主要内容包括：固有免疫系统、适应性免疫系统、抗体及其应答、T细胞应答-细胞介导免疫、免疫应答调节、感染免疫、疫苗和超敏反应等。
课程编号：030428Z1

课程名称：生物物理学
英文名称：Biophysics

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    本课程内容主要包括分子生物物理、生物膜及其物理物性、光生物物理、自由基生物学、生物电学与生物磁学、感官与神经生物物理等。本课程以介绍基本理论为主，也注意介绍有关研究技术。

课程编号：030429Z1

课程名称：生物统计学

英文名称：Biostatistics

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    生物统计学是一门理论性和实用性都较强的专业基础课。是学生在学习了高等数学、线性代数和概率论基础等数学课程，以及部分生物基础课程后开设的一门课程。主要内容围绕次数分布和平均数、变异数，理论分布和抽样分布，统计假设检验，方差分析，卡平方测验，常用试验设计及其统计分析，直线回归和相关等内容展开。

课程编号：030430Z1

课程名称：生物工程工厂设计

英文名称：Plant Design for Bioengineering

学时与学分: 40/2.5
课程简介：

    本课程是为生物工程专业和生物技术专业开设的一门综合性、实践性很强的专业课，是在学生基本完成大学绝大部分课程、扎实掌握基础理论、工程技能及专业理论、专业知识的基础上开设的。通过本课程学习，使学生掌握生物工程工厂设计的工作程序、范围、设计方法、步骤、内容、设计的规范标准、设计的技术经济等内容，使学生掌握典型生物化工生产过程的工艺和生产技术，掌握典型生化生产过程中各种工艺设计计算如物料衡算、能量衡算等，掌握工艺流程设计、设备选型、车间布置、管道设计等方法，培养学生生物工程工厂设计的工程能力与工程素质，使学生具备完成生化工厂工艺初步设计的能力，完成工程师综合素质的基本训练。

课程编号：030431Z1

课程名称：生物工程与技术综合实验

英文名称：Comprehensive Experiment of Bioengineering and Biotechnology

学时与学分: 2周/2
课程简介：

    本课程是在生物工程和生物技术专业本科生专业课程学习基本完成之后开设的一门综合性实验课，通过本课程学习，可以使学生融会贯通生物学多门课程的理论知识和实验技术，形成较为完整的学科知识体系。

课程编号：030432Z1

课程名称：现代生物技术前沿

英文名称：Frontier of Modern Biotechnology

学时与学分: 32/2
课程简介：

    《现代生物技术前沿》以生命科学前沿进展、农业与工业生物技术、生物医药等领域的热点专题作为主要内容，紧紧围绕学科前沿热点、世界生命科学发展趋势、国家重大项目研究成果和未来发展方向。本课程旨在让学生了解生物技术在农业、工业、人口与健康等领域的应用，为提升相关产业创新能力和发展水平提供参考来源。

课程编号：030433Z1

课程名称：微生物育种学

英文名称：Microbial breeding

学时与学分: 24/1.5

课程简介：

    现代生物技术的进展，使愈来愈多的产品可以通过生物技术来生产，微生物菌种无疑是生物技术产品生产的关键。本课程的主要内容有：微生物细胞的结构与分裂，遗传物质的基础与基因突变，工业微生物育种诱变剂，工业微生物产生菌的分离筛选，工业微生物诱变育种、代谢控制育种、杂交育种、基因工程育种，工业微生物菌种复壮与保藏。
课程编号：030434Z1

课程名称：生物分析测试技术

英文名称：Bio-analytical Techniques

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    本课程基本内容有：组织与细胞操作与样品制备、微生物细胞器的分级分离技术、生物大分子（蛋白质、核酸等）的分离、纯化和表征技术 （主要为色谱和电泳的制备、分离与分析技术，质谱、光谱和显微分析等的结构测定技术、荧光与免疫分析检测技术等；以及这些技术间的组合、新技术的应用等）等。重点在蛋白质的分离、纯化和表征。
课程编号：030435Z1

课程名称：微藻生物技术 

英文名称：Microalgal Biotechnology

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    本课程是重要的专业课，它的目的和任务是使学生在已学微生物学与生物化学等基础上，进一步了解微藻的分类、结构、生理、培养等理论基础及其工业应用原理，构建合理的工业微藻生物技术的知识与实验体系。基本内容有：微藻的分类、结构与形态，微藻光合作用原理；微藻培养的基本技术及其影响因素，工程微藻选育及在能源与环境中应用，重要微藻制剂（含生物能源和生物材料）的生产与制备工艺技术。重点在微藻的培养技术及其影响因素，难点在工程微藻选育。

课程编号：030436Z1

课程名称：生物制药技术

英文名称：Biopharmaceutical Technology

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    《生物制药技术》是生物工程与生物技术专业的选修课，是一门专业理论拓展性应用课程。本课程内容主要包括生产用菌种或细胞的构建与保藏技术、培养基制备技术、灭菌技术、发酵或细胞培养技术、工艺检测与控制技术等。
课程编号：030437Z1

课程名称：天然产物提取技术

英文名称：Extraction of Natural Products

学时与学分: 24/1.5

课程简介：

  天然产物提取技术是为生物工程、生物技术专业开设的一门专业选修课，主要内容有：生物碱、萜类、黄酮体、糖类、氨基酸和蛋白质等天然产物的基本性质、鉴别与提取分离的基本方法；生物碱、萜类、黄酮体等一系列天然产物的结构、生物活性、药用价值；天然产物化学及其提取技术的研究发展动向与趋势等。

课程编号：030438Z1

课程名称：细胞工程

英文名称：Cell Engineering

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    《细胞工程》以细胞学为基础,综合各种有关的应用技术学科，围绕细胞工程的主要原理与基本技术进行教学，是实践性和应用性很强的专业课。本课程以细胞工程中所涉及的技术及其应用为素材，使学生掌握细胞工程中共有的规律以及原理与方法。
课程编号：030439Z1

课程名称：代谢工程

英文名称：Metabolic Engineering

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    代谢工程是应用重组DNA技术和应用分析与生物学相关的遗传学手段来进行有精确目标的基因操作，以改变生物原有的调节系统，通过有目的地对细胞代谢进行修饰以改变细胞某些方面的代谢活性的整套工作，从而达到实现目的代谢活性的提高这一预期目标的一个崭新领域。本课程注重以酶学、化学计量学、分子反应动力学以及现代数学的理论和技术为研究手段，在细胞水平上阐明代谢途径与代谢网络之间局部与整体的关系、胞内代谢过程与胞外物质运输之间的偶联以及代谢流流向与控制的机制，并在此基础上通过工程和工艺操作达到优化细胞性能的目的。它综合了基因工程、生物化学、生化工程等领域的最新成果，是目前国内外研究的热点。

课程编号：030440Z1

课程名称：食品生物技术

英文名称：Food Biotechnology

学时与学分: 24/1.5
课程简介：

    本课程的是在学生已系统学习完生物技术的基本理论，包括基因工程、细胞工程、发酵工程、酶工程和蛋白质工程等的基础上，介绍生物技术与现代食品生产的关系，以及其在现代食品工业中的应用。通过教学，使学生掌握基因工程的操作技术、食品工业菌种分离保藏技术、工业培养基的配制技术、实验室和生产车间的种子扩大培养技术以及酶的生产和分离纯化技术、酶的固定化技术等，重点了解发酵工程、酶工程、基因工程、细胞工程和蛋白质工程在食品工业中的应用。

课程编号：030441Z1

课程名称：生物检疫技术

英文名称：Biological Quarantine Technology

学时与学分: 24/1.5

课程简介：

    基本内容有：组织与细胞操作与样品制备、微生物细胞器的分级分离技术、生物大分子（蛋白质、核酸等）的分离、纯化和表征技术 （主要为色谱和电泳的制备、分离与分析技术，质谱、光谱和显微分析等的结构测定技术、荧光与免疫分析检测技术等；以及这些技术间的组合、新技术的应用等）等。重点在蛋白质的分离、纯化和表征。

课程编号：030442Z1
课程名称：毕业实习

英文名称：Graduation Practice

学时与学分:  3周/3    
课程简介：

    本课程是生物工程、生物技术专业学生重要的实践课程，是各专业课程的后续课程。本课程是通过生产劳动、生产技术教育、资料阅读和实际研究生产问题，使学生理论联系实际，深入研究有关工厂的工艺流程及其技术经济指标、工艺设备及其操作技术，利用所学专业知识分析改善工艺流程、工艺设备、技术指标、技术操作、生产管理，降低生产成本和提高劳动生产率及产品质量的可行途径。以巩固、提高所学的专业知识，培养独立分析问题和解决问题的能力，同时籍毕业实习之机，收集毕业设计所需资料，为毕业设计奠定基础。

课程编号：030443Z1
课程名称：毕业设计（论文）

英文名称：Graduation Project (Thesis)
学时与学分: 13周/13   

课程简介：

    毕业设计（论文）是本专业学生在校期间最后阶段的一项极为重要的实践教学环节。毕业设计（论文）题目应由指导老师按照专业培养目标要求，结合生产实际、科学研究以及经济、社会发展的需要提出，也可以由学生提出毕业设计（论文）题目，经生物工程系集体讨论确定，报资源生物学院审批。题目难度要适当，份量要合理，涉及的知识范围、理论深度要符合学生在校所学理论知识和实践技能的实际情况，使学生经过努力能够完成，对优秀学生可适当加大分量和难度。应积极创造条件向学生公布毕业设计（论文）题目，实行“双向选择”。学生在完成毕业论文（设计）期间，需要进行毕业实习的，必须得到生物工程系的批准，同时在实习过程中必须遵守有关的实习纪律。

